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1. ZAKRES
Niniejsze komplementarne zasady kategorii wyrobu (c-PCR) okreslajg wymagania dla
przygotowania Deklaracji Srodowiskowych (EPD) typu Il dotyczacych mieszanek

mineralno-asfaltowych (MMA) przeznaczonych do budowy drég w Polsce.

Dokument stanowi uzupetnienie do PCR Operatora Programu EPD Polska, ktory bazuje na
normie EN 15804+A2:2019, okreslajgc wymagania specyficzne dla sektora mieszanek
asfaltowych. Zastosowanie niniejszego dokumentu jest obligatoryjne dla wszystkich deklarac;ji
sktadanych w ramach Programu EPD Polska dotyczagcych MMA.

1.1 Zasigg techniczny

c-PCR obejmuje mieszanki mineralno-asfaltowe, zgodnie z normami serii EN 13108-1 do EN
13108-9, w tym:

+ Betony asfaltowe (AC) — mieszanki jednorodne o granulacji ciggtej

* Mieszanki o strukturze otwartej (SMA) — Stone Mastic Asphalt

+ Asfalty porowate (PA) — Porous Asphalt

+ Asfalty lane (MA) — Mastic Asphalt o strukturze gestej

* Mieszanki na ciepto (WMA) — Warm Mix Asphalt, produkowane w temperaturze
100-140°C

* Mieszanki konwencjonalne (HMA) — Hot Mix Asphalt, produkowane w
temperaturze >140°C

Jednostka deklarowana to 1 tona (1000 kg) gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
wyjsciu z wytworni, w stanie do transportu na budowe.

1.2 Zastosowanie c-PCR

Niniejsza c-PCR obowigzuje wytwornie asfaltowe prowadzgce dziatalno$¢ na terytorium
Polski, ktére ztozyty deklaracje udziatu w Programie EPD Polska i uzyskaty zatwierdzenie do
wydawania Deklaracji Srodowiskowych dla mieszanek asfaltowych.

c-PCR nie zastepuje i nie substytuuje:

+ Zasad Kategorii Wyrobu (PCR) Operatora Programu EPD Polska Multicert
*  Normy EN 15804+A2:2019 i jej wymogow ogdlnych

* Dokumentdéw i procedur wymaganych przez prawo dla wprowadzenia wyrobu na
rynek

+ Deklaracji Srodowiskowej (EPD) wytworcy — dokument ten stanowi wytgcznie ramy
dla jej przygotowania

W przypadku konfliktu miedzy wymaganiami c-PCR a wytycznymi Operatora Programu patrz
pkt. 5.4.
1.3 Moduty systemu i poré6wnywalnos¢

Rdzeniem zakresu poréwnywalnos$ci dla polskiego rynku sg moduty A1, A2 i A3, obejmujace
surowce, transport surowcow i produkcje. Modut A3 jest szczegdlnie wazny dla ujawniania
réznic w:

» Technologii produkcji (konwencjonalna vs. ciepta)
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* Rodzaju i zastosowaniu paliw

e Temperaturze wytwarzania mieszanki

» Udziale i charakterystyce granulatu asfaltowego (RA)
+ Efektywnosci energetycznej wytworni

Rozne wartosci modutu A3 wynikajg z realnych réznic w technologiach produkcji i sg
odzwierciedleniem rzeczywistych oddziatywan $rodowiskowych. c¢c-PCR wymaga
transparentnosci i weryfikacji danych w module A3.

1.4 Wyliczenia

Moduty A4-A5 i B1-B7 oraz C1-C4 nie stanowig czesci obowigzkowego zakresu
poréwnywalnosci. Mogg by¢ opracowywane przez wytworcow na zasadzie dobrowolno$ci
(MND — Module Not Declared), jesli uzasadnione jest to specyficznym scenariuszem
transportu lub zastosowania produktu.

Wyjatek stanowi EPD projektowa (pkt. 4.4.2), w ktérej moduty A4 i A5 sg obowigzkowe ze
wzgledu na kontekst budowy.

Modut D (korzysci poza granicami systemu) moze by¢ deklarowany, aby wykaza¢ wptyw
recyklingu materiatu po etapie uzytkowania. Zasady alokacji w cyklu zycia materiatow z
odzysku okreslone sg w CFF (Circular Footprint Formula), zgodnie z EN 15804+A2:2019,
Zatacznik D.

1.5 Rozgraniczenie c-PCR a schemat certyfikacji EPD+ i weryfikacja
o$wiadczen srodowiskowych ECV

Niniejszy dokument stanowi komplementarne zasady kategorii wyrobu (c-PCR) —
dokument normatywny definiujgcy wymagania techniczne i metodologiczne dla opracowania
Deklaracji Srodowiskowych mieszanek mineralno-asfaltowych. c-PCR jest dokumentem
publicznym, podlegajgcym zaopiniowaniu przez IBDiM i konsultacjom z interesariuszami.

1.5.1 SCHEMAT CERTYFIKACJI EPD+

EPD+ jest schematem certyfikacji (certification scheme) ustanowionym w ramach
Programu EPD Polska Multicert. Schemat EPD+ rozszerza standardowg deklaracje
Srodowiskowg typu Ill (EPD) o dodatkowe wymagania zapewniajgce wyzszy poziom
wiarygodnosci, porownywalnosci i przydatnosci danych srodowiskowych w sektorze MMA.
Schemat EPD+ obejmuje:

+ Poziomy certyfikacji — trzy poziomy doktadnosci danych A3 (Domysiny,
Zweryfikowany, Audytowany) z jasng $ciezkg awansu, umozliwiajgce stopniowe
wdrozenie systemu przez producentéw

* Audyty na miejscu (on-site verification) — dla poziomu A3-Audytowany schemat
EPD+ wymaga inspekcji wytworni przez niezaleznego audytora zgodnie z EN 17029,
z weryfikacjg systemow pomiarowych, dziennikéw produkcji i dokumentacji SCADA

* Narzedzia obliczeniowe — kalkulator LCA dostarczany przez Operatora Programu
w formie interaktywnej aplikacji HTML (dostepnej online i offline), z wbudowanymi
wartosciami domyslnymi zgodnymi z niniejszym c-PCR (wspotczynniki f_RA, f WMA,
wskazniki emisji KOBIZE, parametry CFF). Kalkulator zapewnia spojnos¢ obliczen
miedzy producentami i generuje raport obliczeniowy w formacie nadajgcym sie do
weryfikacji. Wersja pilotazowa kalkulatora jest udostepniana rownolegle z niniejszym
c-PCR
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* Procedury administracyjne — rejestracja wytwérni w schemacie, harmonogram
certyfikacji, optaty, zasady publikacji EPD, okres waznosci, logo i oznakowanie

1.5.2 WERYFIKACJA OSWIADCZEN SRODOWISKOWYCH (ECV)

ECV (Environmental Claim Verification — weryfikacja oswiadczen srodowiskowych)
jest dodatkowym mechanizmem potwierdzania oswiadczen srodowiskowych produktu na
podstawie danych ilosciowych z EPD. Schemat ECV umozliwia producentowi uzyskanie
zweryfikowanego oswiadczenia sSrodowiskowego (np. 'MMA kategori A —
niskoemisyjna'), potwierdzonego przez niezalezng strone trzecia.

Analogiczne mechanizmy ECV funkcjonujg juz w sektorze wyrobéw budowlanych w Europie
— m.in. schemat 'low carbon concrete' w Holandii i Belgii, IniesVérifiée we Francji, ECO
Platform Verified Claims. W sektorze MMA schemat ECV Programu EPD Polska jest
pierwszym tego typu rozwigzaniem w Polsce.

Oswiadczenia srodowiskowe w ramach ECV opierajg sie na:

+ Kryteriach oceny ilosciowej — klasyfikacja efektywnosci srodowiskowej MMA w
kategoriach A—E na podstawie wskaznika GWP w odniesieniu do benchmarku
sektorowego (rozdziat 12 niniejszego c-PCR). Kryteria sg jednakowe dla wszystkich
producentow i oparte na obiektywnych danych ilosciowych z EPD.

* Oznakowaniu zgodnym z EN ISO 14021:2016 — tre$¢ oswiadczenia
srodowiskowego musi spetnia¢ wymagania normy EN ISO 14021 (oswiadczenia
Srodowiskowe typu Il — wiasne deklaracje srodowiskowe), w szczegdlnosci: (i)
oswiadczenie musi by¢ konkretne, weryfikowalne i nie wprowadzajgce w btad, (ii)
zakazane sg ogolnikowe stwierdzenia typu 'ekologiczna MMA!' lub 'zielona
mieszanka', (iii) oswiadczenie musi podawac podstawe poréwnania (benchmark
sektorowy), (iv) dane uzasadniajgce muszg byc¢ publicznie dostepne w EPD.

+ Weryfikacjg przez niezalezng strone trzeciag — w odréznieniu od standardowych
o$wiadczen typu Il (samoocena producenta), oswiadczenia w ramach ECV podlegajg
weryfikacji przez niezaleznego weryfikatora EPD. Weryfikator potwierdza, ze: (i)
dane GWP w EPD sg poprawne, (ii) klasyfikacja kategorii A-E jest prawidtowa, (iii)
tre$¢ oswiadczenia jest zgodna z EN I1ISO 14021.

+ Spojnoscia z CPR (UE) 2024/3110 — schemat ECV spetnia wymagania
Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych w zakresie potwierdzonych oswiadczen
Srodowiskowych (System 3+), umozliwiajgc stosowanie zweryfikowanych
oswiadczen w dokumentacji CE i Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych (DoP).

1.5.3 DOPUSZCZALNE TRESCI OSWIADCZEN ECV

W ramach schematu ECV dopuszcza sie wytgcznie nastepujgce formy os$wiadczen
Srodowiskowych:

+ Kategoryzacja: 'MMA [typ] kategorii [A/B/C/D/E] wg EPD Polska Multicert' — np. 'AC
16 kategorii A wg EPD Polska Multicert'

+ Oswiadczenie poréwnawcze: 'MMA o GWP nizszym o [X]% od benchmarku
sektorowego' — wytgcznie dla kategorii A i B, z podaniem numeru EPD

* Oswiadczenie ilosciowe: 'GWP = [wartos¢] kg CO,-eq/t (moduty A1-A3)' — z
podaniem numeru EPD i daty waznosci

Niedopuszczalne sg oswiadczenia ogolnikowe, niepoparte danymi ilosciowymi z EPD, w
szczegolnosci: 'ekologiczna MMA', 'zielona mieszanka', 'MMA przyjazna dla Srodowiska’,
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'niskoemisyjny asfalt' (bez podania kategorii i danych), 'najlepsza MMA na rynku' i inne
poréwnania bez podstawy w benchmarku.

1.5.4 RELACJA MIEDZY C-PCR, EPD+ | ECV
Trzy elementy systemu petnig odrebne, komplementarne role:

c-PCR (niniejszy dokument) — definiuje co i jak obliczy¢: granice systemu, dane
wejsciowe, formuty, wskazniki, benchmarki i kryteria oceny.

Schemat EPD+ — definiuje jak weryfikowac i certyfikowac: procedury weryfikaciji,
poziomy A3, audyty, narzedzia obliczeniowe, nadzo6r nad deklaracjami.

ECV — definiuje jak komunikowac wynik: dopuszczalne tresci oswiadczen, kryteria

klasyfikacji (kategorie A—E), zasady oznakowania zgodnie z EN ISO 14021,
procedura weryfikacji oSwiadczenia.

Producent MMA moze wybrac zakres uczestnictwa w systemie:

EPD — standardowa deklaracja typu Ill w ramach Programu EPD Polska (bez
EPD+, bez ECV). Producent uzyskuje ilosciowg deklaracje srodowiskowa.

EPD + EPD+ — deklaracja z rozszerzong weryfikacjg w ramach schematu
certyfikacji. Wyzszy poziom wiarygodnosci danych.

EPD + EPD+ + ECV — pelny pakiet: deklaracja z rozszerzong weryfikacjg oraz
zweryfikowane oswiadczenie srodowiskowe z klasyfikacjg kategorii i oznakowaniem
zgodnym z EN ISO 14021. Wymagany dla stosowania oswiadczen srodowiskowych
w zamowieniach publicznych i dla spetnienia Systemu 3+ wg CPR.

Uwaga dotyczgca wdrozenia: W pierwszym okresie wdrozenia (2026—2028) Operator
Programu moze ustali¢ uproszczone procedury przejsciowe. Producenci rozpoczynajacy
od A3-Domysiny mogg uzyska¢ certyfikat EPD+ z adnotacjg 'poziom wejsciowy' i
zobowigzaniem do A3-Zweryfikowany w ciggu 24 miesiecy. Oswiadczenia ECV sg
dostepne wytgcznie od poziomu A3-Zweryfikowany wzwyz — oswiadczenia oparte na A3-
Domysiny nie sg dopuszczalne, poniewaz wartosci domysine nie odzwierciedlajg specyfiki
konkretnej wytworni. Szczegoty okresla regulamin schematu EPD+ i procedura ECV.
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2. ODNIESIENIA NORMATYWNE

W celu prawidlowego zastosowania niniejszej c-PCR niezbedne jest zapoznanie sie z
nastepujacymi dokumentami normatywnymi i regulacyjnymi:

EN 15804+A2:2019 — Zréwnowazony rozwdj obiektow budowlanych — Deklaracje
Srodowiskowe wyrobu — Zasady ogdlne komunikacji danych srodowiskowych o
wyrobach budowlanych

EN ISO 14025:2010 — Etykiety i deklaracje srodowiskowe — Typ Ill ekodeklaracje
— Zasady i procedury

EN ISO 14040:2006 — Zarzadzanie srodowiskiem — Ocena cyklu zycia — Zasady i
ramy

EN ISO 14044:2006 — Zarzadzanie srodowiskiem — Ocena cyklu zycia —
Wymagania i wytyczne

EN 13108-1 do EN 13108-9 — Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania
techniczne dla materiatdw uzywanych w budowie drég i lotnisk

EN 13108-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe — Badania typu
EN 13108-8 — Mieszanki mineralno-asfaltowe — Granulat asfaltowy (RA)

CPR (UE) 2024/3110 — Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
ustanawiajgce zharmonizowane zasady dla wyrobow budowlanych

EN 17029:2019 — Ocena zgodnosci — Ogolne zasady walidacji i weryfikaciji

EN ISO 14021:2016 — Etykiety i deklaracje srodowiskowe — Typ Il —
Oswiadczenia srodowiskowe — wiasne deklaracje srodowiskowe (podstawa dla
oswiadczen ECV)

Dyrektywa 2008/98/WE — Dyrektywa ramowa o odpadach

Uwaga: Wszystkie normy europejskie stosowane w ramach c-PCR majg status norm
harmonizacyjnych lub odpowiadajgcych standardom miedzynarodowym. Kazdy producent
jest zobowigzany zapewnic, ze stosowana przez niego dokumentacja techniczna jest zgodna
z aktualnie obowigzujgcymi wersjami wymienionych norm.
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3. TERMINY, DEFINICJE I SKROTY

Ponizej zestawiono definicje kluczowych terminéw stosowanych w niniejszym dokumencie:

c-PCR

EPD

EPD+

ECV (Environmental Claim
Verification)

MMA

RA (Reclaimed Asphalt)

JD (Jednostka Deklarowana)

A3-Domysiny

A3-Zweryfikowany

Komplementarne zasady kategorii wyrobu jako uzupetnienie
Zasad Kategorii Wyrobu (PCR) Operatora Programu EPD Polska
Multicert

Deklaracja Srodowiskowa wyrobu typu Ill przygotowana zgodnie
z EN 15804+A2:2019 — dokument komunikujgcy ilosciowe
wyniki oceny cyklu zycia i dodatkowe informacje o oddziatywaniu
wyrobu na srodowisko

Schemat certyfikaciji (certification scheme) ustanowiony w
ramach Programu EPD Polska Multicert, rozszerzajgcy
standardowg EPD typu Ill o dodatkowe wymagania dotyczgce
poziomow dokfadnosci danych
(DomysIny/Zweryfikowany/Audytowany), audytow na miejscu,
narzedzi obliczeniowych i nadzoru. Przystgpienie do schematu
EPD+ jest dobrowolne

Weryfikacja oswiadczen srodowiskowych — mechanizm
potwierdzania oswiadczen Srodowiskowych produktu przez
niezalezng strone trzecig na podstawie danych iloSciowych z
EPD, z oznakowaniem zgodnym z EN ISO 14021:2016. Schemat
ECV umozliwia klasyfikacje MMA w kategoriach efektywnosci
srodowiskowej (A-E) i formutowanie zweryfikowanych
oswiadczen (np. 'MMA kategorii A — niskoemisyjna').
Oswiadczenia ECV dostepne od poziomu A3-Zweryfikowany
wzwyz

Mieszanka mineralno-asfaltowa objeta zakresem niniejszego
dokumentu — kompozyt sktadajacy sie z kruszywa mineralnego i
lepiszcza asfaltowego, produkowany i dostarczany zgodnie z EN
13108

Granulat asfaltowy pochodzacy z rozbiorki istniejgcych
nawierzchni, nadajgcy sie do ponownego wykorzystania jako
sktadnik mieszanki po spetnieniu wymagan technicznych i
prawnych okreslonych w EN 13108-8

1 tona (1000 kg) gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
wyjsciu z wytworni, w stanie petnej gotowosci do transportu na
budowe

Wartos¢ domysina modutu A3 (produkcja) oparta na klasie
technologicznej wytworni i referencyjnym zestawie wskaznikow
sektorowych, stosowana gdy producent nie posiada danych
pierwotnych ze swojej wytworni

Warto$¢ modutu A3 oparta na danych zaktadowych
pochodzgcych z minimum 12 kolejnych miesiecy operacji
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A3-Audytowany

Rodzina produktow

CFF

GWP

KOBIZE

HMA (Hot Mix Asphalt)

WMA (Warm Mix Asphalt)

System 3+
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produkcyjnej, zweryfikowana dokumentacyjnie przez niezalezny
organ weryfikujgcy

Wartos¢ modutu A3 potwierdzona audytem na miejscu w
wytworni (on-site verification), zgodnie z wymaganiami schematu
certyfikacji EPD+ i wytycznymi Operatora Programu

Grupa mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych w tej
samej wytworni, w tym samym rezimie technologicznym, dla
ktorych wykazano reprezentatywnos¢ wspoélnego profilu
Srodowiskowego

Circular Footprint Formula — formuta alokacji obcigzen i korzysci
dla materiatow z odzysku, zgodnie z EN 15804+A2:2019,
Zatacznik D, stuzgca wtasciwemu ujeciu wptywu recyklingu na
cykl zycia produktu

Potencjat Globalnego Ocieplenia (Global Warming Potential),
wyrazony w kg CO,-eq — wskaznik catkowitego wptywu
produktu na potencjat cieplarnianego; kluczowy parametr w
pierwszym okresie wdrazania CPR 2024/3110

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami —
instytucja upowazniona do opracowywania i publikowania
krajowych wskaznikéw emisji dla paliw i procesow
energetycznych na terytorium Polski

Mieszanka asfaltowa wytwarzana w temperaturze >140°C —
technologia konwencjonalna o wysokim zuzyciu energii

Mieszanka asfaltowa wytwarzana w temperaturze 100-140°C —
technologia oszczedzajgca energie i zmniejszajgca emisje

System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych zgodnie z CPR (UE) 2024/3110, oparty
na testach laboratoryjnych i badaniach w terenie

Uwaga: Dodatkowe skroty i terminy beda definiowane w kolejnych rozdziatach dokumentu, w
miare ich pojawiania sie w tekscie.
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4. KATEGORIA PRODUKTU I DANE TECHNICZNE

4.1 Definicja kategorii produktu

Kategorig produktu objetg niniejszg c-PCR sg mieszanki mineralno-asfaltowe (MMA)
przeznaczone do budowy i utrzymania drog, zgodnie z normami:

+ EN 13108-1 — Beton asfaltowy (AC)

+ EN 13108-2 — Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (BBTM)
+ EN 13108-3 — Asfalt miekki (Soft Asphalt)

+ EN 13108-4 — Asfalt walcowany na gorgco (HRA)

* EN 13108-5 — Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)

+ EN 13108-6 — Asfalt lany (MA)

+ EN 13108-7 — Asfalt porowaty (PA)

+ EN 13108-8 — Destrukt asfaltowy (RA)

+ EN 13108-9 — Asfalt do ultracienkich warstw (AUTL)

Wszystkie mieszanki muszg spetnia¢ wymagania techniczne i parametry uzytkowe okreslone
w wymienionych normach serii EN 13108.

4.2 Jednostka deklarowana (Declared Unit)
Jednostka deklarowang dla wszystkich MMA objetych c-PCR jest:

1 tona (1000 kg) gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na wyjsciu z wytwoérni w stanie petnej
gotowosci do transportu

Jednostka ta obejmuje wytacznie mieszanke gotowag (bez opakowan dodatkowych czy
wysypiska). Wszystkie obliczenia wptywow srodowiskowych w module A3 oraz w catym cyklu
zycia odnoszg sie do tej jednostki.

4.3 Opis techniczny wymagany
Kazda Deklaracja Srodowiskowa musi zawieraé tabele danych technicznych produktu,
zawierajgcg co hajmniej ponizsze parametry:

Opis techniczny w EPD musi zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

* o0znaczenie typu mieszanki wg EN 13108 (np. AC, SMA, PA, MA);

+ frakcje nominalng kruszywa [mm];

* przeznaczenie warstwowe (warstwa wigzgca, scieralna, podbudowa);

e rodzaj i gatunek lepiszcza;

» procentowy udziat granulatu asfaltowego (RA), jezeli stosowany;

» technologie wytwarzania (HMA / WMA / inne) oraz temperature produkcii;

+ dodatkowe wtasciwosci istotne dla klasyfikacji (modyfikatory, dodatki specjalne).

Powyzsze dane stanowig podstawe do prawidtowego zaklasyfikowania produktu oraz
porownywania deklaracji EPD na rynku polskim. Producent podaje wartosci specyficzne dla
deklarowanego produktu.
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4.4 Typy Deklaracji Srodowiskowych (EPD)

Zgodnie z EN 15804+A2:2019 oraz CPR (UE) 2024/3110, niniejsza c-PCR umozliwia
opracowanie nastepujgcych typéw Deklaracji Srodowiskowych dla MMA:

4.4.1 EPD SPECYFICZNA DLA PRODUKTU (MANUFACTURER-SPECIFIC EPD)

Deklaracja opracowana dla konkretnego produktu (mieszanki MMA) z konkretnej
wytworni, na podstawie danych specyficznych dla danego zaktadu produkcyjnego. Jest to
podstawowy i preferowany typ EPD w ramach niniejszej c-PCR.

+ Dane wejsciowe: Dane pierwotne z wytwoérni (A3-Zweryfikowany lub A3-
Audytowany) za okres minimum 12 miesiecy produkcji

» Zakres: Pojedynczy produkt lub rodzina produktéw z jednej wytworni (wg kryteriow
grupowania z rozdziatu 8.7)

* Reprezentatywnos¢: Wytgcznie dla produktéw z deklarowanej wytworni i
zadeklarowanego rezimu technologicznego

* Poziom A3: A3-Zweryfikowany (minimum) lub A3-Audytowany (zalecany)

+ Okres waznosci: 5 lat od daty wydania, z obowigzkiem aktualizacji przy istotnych
zmianach. Istotna zmiana oznacza zmiane wyniku GWP-total (moduty A1-A3) o
wiecej niz £10% w stosunku do wartosci deklarowanej w obowigzujgcej EPD,
wynikajgcg ze zmiany technologii, paliwa, udziatu RA lub danych tta (np. nowa
wersja Eurobitume LCI). Producent jest zobowigzany do corocznego monitorowania
ewentualnych zmian i powiadomienia Operatora Programu w terminie 6 miesiecy od
stwierdzenia przekroczenia progu

4.4.2 EPD SPECYFICZNA DLA PROJEKTU (PROJECT-SPECIFIC EPD)

Deklaracja opracowana dla konkretnej inwestycji drogowej, uwzgledniajgca rzeczywiste
warunki dostawy, transportu i wbudowania. Typ ten jest szczegdlnie istotny w kontekscie
zamowien publicznych i wymagan GDDKIA.

+ Dane wejsciowe: Dane z EPD produktowych dostawcow + dane specyficzne dla
projektu (rzeczywiste odlegtosci transportu, warunki wbudowania)

« Zakres: Konkretna inwestycja drogowa — od dostawy surowcow do wbudowania
(moduty A1-A5)

* Modutly dodatkowe: A4 (transport na budowe) i A5 (wbudowanie) sg
OBOWIAZKOWE w EPD projektowej, w odréznieniu od EPD produktowej

* Podstawa danych A3: Dane z EPD produktowej dostawcy mieszanki (A3-
Zweryfikowany lub A3-Audytowany); EPD projektowa NIE moze uzywaé A3-
Domysliny

* Okres waznosci: Ograniczony do czasu trwania projektu (max. 2 lata od daty
wydania)
4.4.3 EPD SEKTOROWA (SECTOR/AVERAGE EPD)

Deklaracja opracowana dla reprezentatywnej proby wytwérni w sektorze,
odzwierciedlajgca $redni profil Srodowiskowy branzy MMA w Polsce. Przeznaczona gtéwnie
dla matych i Srednich przedsigbiorstw — MSP (patrz rozdziat 15.2).

+ Dane wejsciowe: Srednie wazone z minimum 5 wytwérni lub 30% rynku krajowego,
zebrane przez organizacje branzowg (np. PSWNA, ORFA)
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Zakres: Typowe mieszanki (AC surf, AC bind, SMA) dla srednich warunkow rynku
polskiego

Poziom A3: Oparty na danych sektorowych (A3-Domysiny z Zatgcznika B), NIE na
danych indywidualnej wytworni

Ograniczenia: Nie moze by¢ stosowana do poréwnan miedzy produktami; stuzy
wytgcznie jako punkt odniesienia i Sciezka wejscia dla MSP

Okres waznosci: 3 lata, z obowigzkiem aktualizacji na podstawie nowych danych
sektorowych

4.4.4 EPD GRUPOWA (GROUP EPD)

Deklaracja opracowana wspdlnie przez grupe wytworcow stosujgcych podobna
technologie, umozliwiajgca wspotdzielenie kosztow LCA i weryfikacji (patrz rozdziat 15.3).

Dane wejsciowe: Dane pierwotne z kazdej wytworni w grupie, usrednione wazone
produkcijg

Warunki: Wytwérnie muszg stosowac ten sam typ technologii (np. wszystkie
szarzowe HMA), ten sam rodzaj paliwa gtéwnego i zblizony udziat RA (£5%)

Poziom A3: A3-Zweryfikowany (wymagany dla kazdej wytwérni w grupie)

Reprezentatywnos¢é: Kazdy cztonek grupy musi wykazaé, ze jego indywidualny
profil GWP nie odbiega o wiecej niz £15% od Sredniej grupowej

4.4.5 RELACJE MIEDZY TYPAMI EPD
Hierarchia typéw EPD pod wzgledem precyzji i preferenciji:

1. EPD specyficzna dla produktu (A3-Audytowany) — najwyzsza precyzja,
wymagana dla zaméwien publicznych >10 min PLN

2. EPD specyficzna dla produktu (A3-Zweryfikowany) — standard rynkowy,
wystarczajgca dla wiekszosci zastosowan

3. EPD grupowa — akceptowalna dla MSP, wymaga A3-Zweryfikowany od kazdego
cztonka

4. EPD sektorowa — punkt wejscia dla MSP, ograniczona stosowalnos¢ w
zamowieniach publicznych

5. EPD projektowa — bazuje na EPD produktowych dostawcow, rozszerzona o
moduty A4—-AS5

Uwaga: EPD projektowa nie konkuruje z EPD produktowg — jest jej uzupetnieniem. Inwestor
sktada EPD projektowa, wykorzystujgc dane z EPD produktowych swoich dostawcéw MMA.
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5. GRANICE SYSTEMU (SYSTEM BOUNDARIES)

5.1 Moduty informacyjne i ich status

Deklaracja Srodowiskowa dla MMA obejmuje ocene cyklu zycia od pozyskania surowcéw do
konca etapu produkcji (moduty A1-A3) oraz, na zasadzie dobrowolnosci, etapy pdzniejsze
(A4-D). Ponizsza tabela okresla obowigzkowos¢ i status kazdego modutu:

ETAP PRODUKCJI ETAP BUDOWY ETAP UZYTKOWANIA
[ T 2 T
1 | -
Al A2 A3 R Y- B . B1-B7
Pozyskanie P rt Produkci > { Transport |1 Whud o R i Uzytkowanie, |
Surowcow ranspo rodukcia | nabudowe |i “voudowanie | konserwacja, |
| I OPCJONALNY | i ]
! " | fospiewyIemont
| cykl zycia nawierzchni |
ETAP KONCA ZYCIA POZA GRANICAMI SYSTEMU
c1 c2 c3 ca . D
Rozbibrka Transport Przetwarzanie q Korzysci i obcigzenia
y Sktadowanie .
(frezowanie) destruktu odpadéw P — z recyklingu, odzysku

Rys. 1 — Etapy cyklu zycia i moduty informacyjne dla MMA wg EN 15804+A2

@ Obowiazkowy — deklarowany w EPD

@ Opcjonalny — scenariusz A4-A5 @ MND — modut nie deklarowany

Moduty A1-A3 sa obowigzkowe i stanowig rdzen kazdej deklaracji EPD dla MMA. Moduty
A4, A5, C1-C4 oraz D mogg by¢ deklarowane dobrowolnie (Module Not Declared). Etap
uzytkowania B1-B7 nie jest uwzgledniany — uzasadnienie w pkt. 5.2.

GRANICE SYSTEMU PRODUKTU — MMA WG EN 15804

s ) s

Al — Pozyskanie surowcéw A2 — Transport do wytwérni

Wydobycie kruszyw (piasek, grysy,
maczka)

Transport kruszyw

Transport asfaltu
Produkcja asfaltu (rafinacja ropy

naftowej) Transport dodatkéw

Dodatki modyfikujace (polimery, wiékna,
$rodki adhezji)

A3 — Produkcja w wytwoérni

Suszenie i podgrzewanie kruszyw
Dozowanie i mieszanie sktadnikéw

Zatadunek MMA na $rodek transportu

PRODUKT: MMA (jednostka funkcjonalna)

C1-C4 — Koniec zycia nawierzchni

D — Korzy$ci i obcigzenia

Ci Cc2 c3 Cc4 Potencjat recyklingu RA
Rozbiérka Transport Przetwarzanie Sktadowanie > (uniknigte wydobycie kruszyw
(frezowanie) destruktu destruktu (RA) odpadéw i produkcja asfaltu)

]

1 VU Destrukt asfaltowy (RA) — materiat wtérny

I Petla zwrotna: wejscie do modutu A3 wg formuty CFF (EN 15804, Zatacznik E)
[}

Rys. 2 — Granice systemu produktu MMA wg EN 156804 z uwzglednieniem CFF i petli recyklingu RA

5.2 Uzasadnienie wykluczenia etapu uzytkowania (B1-B7)
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Etap uzytkowania (faza B) — obejmujacy utrzymanie, naprawy, wymiane komponentéw —
nie jest uwzgledniany w obowigzkowym zakresie c-PCR. Uzasadnienie:

+ Brak kontroli producenta nad scenariuszem uzytkowania: Okres eksploatacji,
warunki pogodowe, natezenie ruchu i czestotliwos¢ prac utrzymaniowych zalezg od
wielu czynnikow poza kontrolg wytworcy MMA.

* Brak poréwnywalnosci bez konstruktywnego kontekstu: Poréwnywanie
wplywow z etapu B1-B7 bez odniesienia do konkretnej struktury nawierzchni i
scenariusza uzytkowania bytoby metodologicznie niewiarygodne i mogtoby
prowadzi¢ do mylgcych wnioskow.

+ Odpowiedzialnos¢ inwestora i projektanta: Scenariusze uzytkowania, materiaty
funkcjonalnie zamienne i strategie konserwacji stanowig domene projektanta i
inwestora, a nie producenta MMA.

Producent moze dobrowolnie deklarowa¢ modut B (Module Not Declared), jesli posiada dane
0 rzeczywistych scenariuszach uzytkowania, jednak nie jest to wymagane dla
porownywalnosci deklaracji na rynku polskim.

5.2.1 REFERENCYJNY OKRES UZYTKOWANIA (RSL)

Zgodnie z EN 15804+A2:2019, pkt 6.3.4, referencyjny okres uzytkowania (Reference Service
Life — RSL) nie jest deklarowany w EPD dla MMA produkowanych i dostarczanych na
wyjsciu z wytworni (tzw. 'cradle-to-gate'). Uzasadnienie:

*+  MMA jest potproduktem — trwatoS¢ nawierzchni zalezy od konstrukcji warstw,
podtoza, natezenia ruchu i warunkow klimatycznych, a nie wytgcznie od wtasciwosci
mieszanki.

+ EN 15804+A2:2019, pkt 6.3.4.2 stanowi, ze RSL jest wymagany wytgcznie gdy
deklarowane sg moduty fazy uzytkowania (B1-B7). Poniewaz moduty B nie sg
obowigzkowe w niniejszym c-PCR, RSL nie podlega deklarowaniu.

» Orientacyjne okresy uzytkowania nawierzchni asfaltowych (20—40 lat dla warstwy
Scieralnej, 30-50 lat dla warstwy wigzacej) podano w Zatgczniku L wytgcznie jako
dane informacyjne dla celéw EPD projektowych i analiz cyklu zycia na poziomie
budowli.

Nota: W EPD projektowej (pkt 4.4.2), w ktérej moduty B mogg by¢ deklarowane, producent
lub projektant jest zobowigzany poda¢ RSL na podstawie dokumentacji technicznej projektu
drogowego (np. katalogi typowych konstrukcji nawierzchni GDDKIA).

5.3 Zasady porownywalnosci i reprezentatywnosci

Zasadnicze zasady porownywalnosci MMA na rynku polskim:

* Rdzien poréwnywalnosci: A1-A3 — Wszystkie deklaracje muszg zawiera¢ moduty
A1, A2 i A3, aby mogty by¢ porownywane na rynku polskim.

+ Deklaracja zbiezna ze scenariuszem sektorowym: Deklaracja specyficzna dla
wytwoérni (A3-Zweryfikowany lub A3-Audytowany) jest poréwnywalna z innymi
deklaracjami tego samego wytworcy, ale nie jest porownywalna z deklaracjg zbiezng
ze scenariuszem projektu (project-specific), chyba ze ich zakresy (w szczegoélnosci
modut A3 i RA) sg identyczne.

* Rodziny produktéw: Mieszanki produkowane w tej samej wytwdrni, w tym samym
rezimie technologicznym moga by¢ zgrupowane w ,rodzine produktow” o wspolnym
profilu Srodowiskowym, pod warunkiem wykazania reprezentatywnosci (réznice
maksymalne w GWP <10%).
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5.4 Pierwszenstwo wymagan programu

W przypadku konfliktu miedzy wymaganiami zawartymi w c-PCR a wymaganiami ustalonymi
przez Operatora Programu EPD Polska Multicert lub przez organ weryfikujacy,
obowigzujg wymagania bardziej restrykcyjne. Operator Programu moze narzuci¢ wymogi
bardziej rygorystyczne niz zawarte w niniejszym dokumencie w celu zapewnienia
wiarygodnosci i przejrzystosci deklaraciji.

Producent musi zapewni¢, ze jego Deklaracja Srodowiskowa:

+ Spetnia wszystkie wymagania EN 15804+A2:2019

* Spetnia wszystkie wymagania PCR Operatora

+ Spetnia wszystkie wymagania c-PCR

+ Jest weryfikowana przez niezalezny organ weryfikujgcy

5.5 Kryteria odcigcia (cut-off criteria)

Zgodnie z EN 15804+A2:2019, pkt 6.3.5, w bilansie LCI nalezy uwzgledni¢ wszystkie dane
wejsciowe i wyjsciowe procesu, dla ktérego dostepne sg dane. Dopuszcza sie pominiecie
strumieni materiatowych Iub energetycznych wytgcznie pod warunkiem spetnienia
wszystkich trzech ponizszych kryteriéw odciecia jednoczesnie:

*  Kryterium masowe — pominiety strumien stanowi mniej niz 1% tgcznej masy
wszystkich wejs¢ do procesu jednostkowego.

+ Kryterium energetyczne — pominiety strumien stanowi mniej niz 1% tacznej energii
pierwotnej (nieodnawialnej + odnawialnej) wszystkich wejs¢ do procesu
jednostkowego.

+  Kryterium wptywu Srodowiskowego — pominiety strumien stanowi mniej niz 1%
tacznego wptywu w kazdej z 32 kategorii wptywu wymaganych przez EN
15804+A2:2019.

Reguta sumowania: taczna masa i energia wszystkich pominietych strumieni nie moze
przekroczy¢ 5% catkowitej masy lub energii wejs¢ do systemu produktu.

5.5.1 ZASTOSOWANIE DO MMA
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej obowigzkowe uwzglednienie w bilansie LCI
obejmuje nastepujgce sktadniki, niezaleznie od ich udziatu masowego:
* Lepiszcze asfaltowe (bitum, PmB — bitum modyfikowany polimerami) — zawsze
uwzgledni¢ (udziat masowy typowo 4-7%).
* Kruszywo tamane i piasek — zawsze uwzgledni¢ (udziat masowy typowo 88-95%).

*  Woypetniacz (filler, mgczka wapienna) — zawsze uwzglednic¢ (udziat masowy typowo
3-8%).

* Granulat asfaltowy (RA) — zawsze uwzglednic¢, jezeli stosowany (udziat masowy 0—
50%).

+  Srodki adhezyjne (np. aminy) — uwzglednié, jezeli stosowane. Udziat masowy
typowo 0,2-0,5%, lecz wptyw srodowiskowy moze przekraczac¢ 1% w kategorii
toksycznosci.

+  Widkna (celulozowe, szklane) — uwzglednic, jezeli stosowane w mieszankach
SMA/BBTM.
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* Modyfikatory reologiczne (wosk syntetyczny, zeolity WMA) — uwzglednic, jezeli
stosowane.

5.5.2 SKLADNIKI DOPUSZCZONE DO POMINIECIA

Nastepujgce strumienie mogg zosta¢ pominiete pod warunkiem spetnienia kryteriéw z pkt 5.5
i udokumentowania w raporcie bazowym LCA:

+  Srodki antyzbrylajgce (olej silikonowy na tagmie transportera) — typowo < 0,01%
masy.

+ Pigmenty barwigce — typowo < 0,1% masy, stosowane wytgcznie w mieszankach
kolorowych.

* Woda technologiczna (chtodzenie kruszarek) — jezeli nie stanowi istotnego zuzycia
energii.

* Materiaty opakowaniowe dostawcéw surowcéw (big-bagi, palety) — jezeli
uwzglednione w danych tta (background data).

5.5.3 OBOWIAZEK DEKLAROWANIA POMINIETYCH STRUMIENI

Producent zobowigzany jest do zamieszczenia w raporcie bazowym LCA listy wszystkich
pominietych strumieni wraz z uzasadnieniem spetnienia kryteriow odciecia. Lista musi
zawiera¢ dla kazdego pominiecia: nazwe strumienia, szacunkowy udziat masowy [%],
szacunkowy udziat energetyczny [%] oraz uzasadnienie pominiecia. Weryfikator jest
zobowigzany do sprawdzenia poprawnosci zastosowania kryteriow odciecia podczas procesu
weryfikacji.

5.5.4 STRUMIENIE WYJSCIOWE — EMISJE | ODPADY PROCESOWE

Kryteria odciecia z pkt 5.5 dotyczg nie tylko strumieni wejsciowych, lecz rowniez wszystkich
strumieni wyjsciowych z granicy systemu, w tym emisji do powietrza, wody i gleby oraz
odpaddw statych. W produkcji MMA obowigzkowe uwzglednienie obejmuje:

* Pyly z odpylania (filtry workowe, elektrofiltry) — pyt zebrany przez instalacje
odpylania jest istotnym strumieniem wyjsciowym. Jezeli pyt jest zawracany do
procesu jako filler recyrkulowany, nalezy go bilansowac jako strumien wewnetrzny
(bez wptywu na mase wejsc/wyjs¢, lecz z uwzglednieniem energii recyrkulacji). Jezeli
pyt jest kierowany na sktadowisko lub do odzysku poza wytwornig, stanowi odpad i
podlega bilansowaniu w module A3 (wskazniki HWD/NHWD/RWD).

* Emisje z suszarki bebnowej — gazy spalinowe zawierajgce CO,, NOx, SO,, pyty
PM10/PM2.5, lotne zwigzki organiczne (VOC) oraz wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA/PAH). Emisje te raportuje sie w odpowiednich wskaznikach
wplywu (GWP, AP, EP, POCP, PM). Zrédtem danych mogg by¢ pomiary ciggte
(CEMS), pomiary okresowe z decyzji sSrodowiskowej lub wskazniki emisji
KOBIZE/EMEP-EEA.

+ Emisje fugitywne — niezorganizowane emisje z zatadunku gorgcej mieszanki, z
powierzchni siloséw, z pryzm RA. Jezeli wytwdrnia nie posiada pomiaréw, dopuszcza
sie pominiecie pod warunkiem udokumentowania w raporcie bazowym.

+  Scieki technologiczne — woda z chtodzenia, kondensaty. Jezeli zrzucane do
kanalizacji lub zbiornika — uwzglednic¢ w bilansie wody (wskaznik FW). Jezeli
recyrkulowane w obiegu zamknietym — odnotowac, ale nie bilansowac¢ jako strumien
wyjsciowy.
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*  Odrzuty produkcyjne — frakcje nadziarno/podziarno z sit, wadliwe szarze MMA,
materiat z czyszczenia mieszalnika. Jezeli zawracane do procesu — bilansowac
energie zawrdcenia. Jezeli stanowig odpad — bilansowa¢ w module A3.

5.5.5 TRANSPORT WEWNETRZNY | PROCESY POMOCNICZE

Zgodnie z EN 15804+A2:2019, modut A3 obejmuje wszystkie procesy zachodzace w
granicach zaklfadu produkcyjnego, w tym transport wewnetrzny i procesy pomocnicze
bezposrednio zwigzane 2z produkcjg. Ponizsze strumienie energetyczne podlegajg
obowigzkowemu uwzglednieniu w bilansie:

+ Transport wewnetrzny tadowarkami/wdzkami — przemieszczanie kruszyw z placu
sktadowego do podajnikow, RA z pryzmy do kosza, gotowej MMA z silosu na
wywrotke. Paliwo zuzywane przez tadowarki kotowe, wozki widtowe i inne maszyny
na terenie wytworni wchodzi do bilansu A3 jako zuzycie oleju napedowego.

* Przenosniki tasmowe i podajniki — energia elektryczna napedu przenosnikow
(tasmowych, kubetkowych, wstrzgsanych) stanowi czes¢ bilansu energii elektryczne;j
A3.

+ Sprezone powietrze — kompresory zasilajgce sitowniki pneumatyczne (klapy,
zasypki, dozowniki) — uwzglednic¢ jako czes$¢ zuzycia energii elektrycznej A3.

+ Oswietlenie i ogrzewanie sterowni — jezeli wytwornia posiada osobne
opomiarowanie produkcji, energia sterowni moze zosta¢ pominieta (typowo < 1%
energii A3). Jezeli odczyt z jednego licznika obejmuje catg wytwoérnie — uwzglednié
w catosci.

5.5.6 MATERIALY EKSPLOATACYJNE | KONSERWACYJNE
Nastepujgce materiaty eksploatacyjne podlegajg ocenie wg kryteriow odciecia z pkt 5.5:

* Oleje hydrauliczne i przektadniowe — typowo < 0,01% masy wejs¢. Dopuszcza sie
pominiecie pod warunkiem udokumentowania.

*  Smary i filtry — typowo < 0,005% masy wejs¢. Dopuszcza sie pominiecie.

+ Woda do chtodzenia (obieg zamkniety) — jezeli brak uzupetnien > 1% masy wejs¢,
dopuszcza sie pominigcie.

+  Wkiady filtréw workowych — wymiana filtrow nie stanowi strumienia wejsciowego do
produktu, lecz koszt eksploatacyjny. Poming¢ w bilansie LCI, chyba ze masa
zuzytych filtréw przekracza 1% masy wejs¢ (przypadek ekstremalny).

+ Czesci zamienne (topatki mieszalnika, wyktadziny) — wytgczone z bilansu zgodnie z
EN 15804+A2 (infrastruktura produkcyjna).

Zasada ogodlna: W razie watpliwosci, czy dany strumien podlega bilansowaniu, producent
powinien go uwzgledni¢. Pominigcie strumienia wymaga zawsze formalnego uzasadnienia w
raporcie bazowym LCA i podlega ocenie weryfikatora (pkt 5.5.3).

5.5.7 SPECYFIKA WYTWORNI MOBILNYCH (ON-SITE)

Wytwornie mobilne (przewozne, kontenerowe) eksploatowane na placach budéw podlegajg
tym samym kryteriom odciecia co wytwodrnie stacjonarne, z nastepujgcymi dodatkowymi
wymaganiami i wyjasnieniami:

a) Granica systemu A3 — zrédto energii elektrycznej

Jezeli wytwérnia mobilna zasilana jest z wilasnego agregatu pradotwoérczego
(diesel/generator), w bilansie A3 nalezy stosowac¢ wspotczynnik emisji dla energii elektrycznej
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z generatora spalinowego, a nie z krajowego miksu energetycznego. Wartos¢ domys$ina: EF
= 0,80 kg CO,-eq/kWh (generator diesel, sprawnos¢ 30-35%). Producent moze stosowaé
wartos¢ specyficzng, jezeli dysponuje danymi producenta generatora i parametrami
obcigzenia. Zuzycie paliwa przez generator wchodzi do bilansu paliw A3.

b) Granica systemu A3/A4 — transport produktu do miejsca wbudowania

Jezeli wytwornia mobilna jest zlokalizowana bezposrednio na placu budowy, transport gotowej
MMA od wytwérni do rozktadarki stanowi transport wewnetrzny w ramach modutu A3 (nie A4).
Modut A4 obejmuje wowczas wytgcznie transport surowcéw do wytwoérni mobilnej. Jezeli
wytwornia mobilna jest oddalona od miejsca wbudowania (np. na placu bazy w odlegtosci > 1
km), transport MMA do miejsca wbudowania raportuje sie w module A4, stosujgc rzeczywistg
odlegtosc.

c) Mobilizacja i demobilizacja wytworni

Transport samej wytworni mobilnej (rozbiérka, zatadunek, transport niskopodwoziowy,
montaz na nowym placu) nie wchodzi do modutu A3 ani A4 pojedynczej deklaracji
produktowej. Koszty Srodowiskowe mobilizacji/demobilizacji alokuje sie do catkowitej
produkcji na danym placu budowy metodg alokacji masowej: tgczne emisje z transportu
wytworni [kg CO,-eq] dzielone przez tgczng produkcje na placu [t MMA]. Wynik dolicza sie do
modutu A3 jako "energia organizacyjna wytworni mobilnej".

d) Odpylanie i emisje

Wytwornie mobilne wyposazone sg zazwyczaj w prostsze systemy odpylania (cyklony suche,
proste filtry workowe) o nizszej skutecznosci niz instalacje stacjonarne. Producent musi
uwzgledni¢ w bilansie emisji zarbwno emisje zorganizowane (przez komin suszarki), jak i
zwigekszone emisje fugitywne charakterystyczne dla instalacji mobilnych. W przypadku braku
pomiaréw witasnych, producent stosuje wspotczynniki emisji pytdw z bazy KOBIZE dla
"instalacji mobilnych" lub wartosci z pozwolenia/zgtoszenia emisyjnego.

e) Transport wewnetrzny na placu budowy

Na placu budowy transport wewnetrzny realizowany jest typowo przez koparki, samochody
samowytadowcze i wywrotki (nie tadowarki kotowe jak w wytworni stacjonarnej). Zuzycie
paliwa przez te maszyny w zakresie obstugi wytworni (podawanie kruszyw, RA, odbior MMA)
wchodzi do bilansu A3. Zuzycie tych samych maszyn w zakresie robét drogowych (uktadanie,
zageszczanie) nie wchodzi do bilansu — nalezy do modutu A5 (jezeli deklarowany) lub jest
poza granicg systemu.

f) Woda i media

Woda dowozona beczkowozem Iub pobierana ze zrédet tymczasowych podlega
bilansowaniu, jezeli zuzycie przekracza 1% masy wejs¢. Transport wody do wytworni mobilnej
wchodzi do bilansu A3 (nie A2 — woda nie jest surowcem, lecz medium procesowym).

g) Dane produkcyjne — okres referencyjny

Wytwoérnie mobilne czesto pracujg sezonowo i zmieniajg lokalizacje. W przypadku gdy
wytwornia nie dysponuje danymi z 12 kolejnych miesiecy z jednej lokalizacji, dopuszcza sie
agregacje danych z kilku placow budéw w ciggu 12 miesiecy, pod warunkiem ze: (i)
konfiguracja wytwodrni nie ulegta istotnej zmianie (ten sam typ suszarki, palnika, mieszalnika),
(i) dane z poszczegodlnych placow sg udokumentowane oddzielnie, (iii) taczny okres produkcji
obejmuje co najmniej 6 miesiecy efektywnej pracy. Producent deklaruje w raporcie bazowym
wykaz placéw budow, okresy pracy i udziaty produkgciji.
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NOTA DLA WERYFIKATORA: Przy weryfikacji EPD opartej na danych z wytworni
mobilnej nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na: (1) poprawnos¢ wskaznika emisji energii
elektrycznej (agregat vs siec), (2) prawidtowe rozgraniczenie A3/A4/A5, (3) alokacje
kosztéw mobilizacji, (4) kompletnos¢ danych przy agregacji z wielu placéw budéw.

6. MODUL Al: SUROWCE I MATERIALY WEJSCIOWE

6.1 Zakres modutu Al

Modut A1 obejmuje wydobycie i przetwarzanie wszystkich surowcoéw i materiatdw
wejsciowych stanowigcych sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej, wigcznie z produkcijg
energii wykorzystywanej w tych procesach. Modut obejmuje wszystkie istotne skfadniki
mieszanki oraz materiaty pomocnicze wptywajgce na wynik srodowiskowy. Kryteria odciecia
(cut-off) stosowane przy bilansowaniu strumieni materiatowych i energetycznych okresla pkt
5.5.

6.2 Podmoduly Al

A1.1 LEPISZCZE (BITUM, PMB)

Obejmuje wydobycie ropy naftowej, rafinacje i produkcje bitumu drogowego lub
modyfikowanego polimerem. Dataset referencyjny: Eurobitume LCI v4.0 [2025].

A1.2 KRUSZYWO (SPLITT)

Obejmuje wydobycie, kruszenie i sortowanie kruszywa tamanego. Dataset referencyjny: EPD
kruszywa krajowego lub KOBIZE (wskazniki emisji dla gérnictwa skalnego PL).

A1.3 PIASEK

Obejmuje wydobycie i przetwarzanie piasku naturalnego. Dataset referencyjny: KOBIZE /
GUS — wskazniki emisji dla wydobycia piasku PL.

A1.4 WYPELNIACZ (FILLER)

Obejmuje produkcje magczki wapiennej lub innego wypetniacza mineralnego. Dataset
referencyjny: EPD producenta lub KOBIiZE — wskazniki emisji dla produkcji wapna PL.

A1.5 GRANULAT ASFALTOWY (RA)

Obejmuje operacje poprzedzajgce uznanie RA za skiadnik mieszanki zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami o odpadach i utracie statusu odpadu. Zasady alokacji zgodnie z
CFF (Circular Footprint Formula), EN 15804+A2:2019, Zatgcznik D.

A1.6 DODATKI | DOMIESZKI

Obejmuje produkcje dodatkéw chemicznych (Srodki adhezyjne, widkna, wosk), jezeli
stosowane. Wymagane udokumentowanie w raporcie projektowym.

A1.7 ENERGIA | PALIWA DLA A1
Obejmuje produkcje energii elektrycznej i paliw zuzywanych w procesach A1.1-A1.6.

6.3 TABLICA 1 — Materialy gtéwne i datasety LCI (Modut Al)

m Podmodut Dataset referencyjny m
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Bitum drogowy

Bitum modyfikowany
PmB

Kruszywo famane
(splitt)

Piasek

Wypetniacz (maczka
wapienna)

Granulat asfaltowy
(RA)

Srodki adhezyjne

Widkna / dodatki

A1.1

A1.1

A1.2

A1.3

A14

A1.5

A1.6

A1.6

Eurobitume: Life-Cycle
Inventory (LCI) v4.0 [2025]

Eurobitume LCI v4.0 +
dane producenta
modyfikatora

EPD kruszywa krajowego /
KOBIZE PL: wskazniki
gornictwa skalnego

KOBIZE / GUS PL:
wskazniki wydobycia
piasku

EPD producenta / KOBIiZE
PL: wskazniki produkcji
wapna

Alokacja zgodnie z CFF,
EN 15804+A2, Zat. D

Dane producenta lub proxy

Dane producenta lub proxy

6.4 TABLICA 2 — Energia i paliwa

m Podmodut Dataset referencyjny m

Energia elektryczna

Olej napedowy
(diesel)

Pyt weglowy

Ciezki olej opatowy

A1.7 /A3

A1.7 1 A2

A3

A3

© EPD Polska Multicert Sp. z o0.0. | c-PCR-MMA-PL-2026-v1.0

Model krajowy PL
(KOBIZE/GUS) — srednie
napiecie

KOBIZE: wskaznik emisji
ON (74,10 t CO,/TJ)

Wskaznik emisji: 97,85 t
CO,/TJ (0,352 kg
CO,/kWh)

Wskaznik emisji: 80,30 t
CO,/TJ (0,289 kg
CO,/kWh)
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Wspolny dataset dla
catego rynku

Wymagana
specyfikacja
modyfikatora

Dane krajowe PL

Dane krajowe PL

Dane krajowe PL

Patrz rozdziat 9

Dokumentacja w
raporcie

Dokumentacja w
raporcie

Obowigzkowy model
krajowy

Zrodio PL: KOBIZE

Zrodio PL: KOBIZE
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Wskaznik emisji: 55,80 t

Gaz ziemny A3 CO,/TJ (0,201 kg Zrédto PL: KOBIZE
CO,/kWh)
Lekki olej opatowy A3 KOBIZE: wskaznik emisji

LOO (74,10 t CO,/TJ)

6.5 TABLICA 3 — Materialy pomocnicze i eksploatacyjne

EPD producenta stali / dane sektorowe EU

Stal (czesci eksploatacyjne) (worldsteel LCI)

EPD producenta / dane sektorowe
PlasticsEurope

Tworzywa sztuczne
Tektura/papier EPD producenta / dane sektorowe FEFCO

Materiaty zawierajgce olej Dane producenta lub proxy sektorowe

UWAGA: Wartosci domys$ine oparte na krajowych zrodtach danych: KOBIZE (wskazniki
emisji paliw i energii), GUS (statystyka energetyczna), Eurobitume LCI v4.0 (lepiszcze),
EPD producentow krajowych (kruszywa, wapno). Producenci mogg stosowac¢ dane
specyficzne dla zakfadu, o ile spetniajg wymogi jakosci danych wg EN 15804+A2.
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7. MODUL A2: TRANSPORT SUROWCOW DO WYTWORNI

7.1 Zakres modutu A2

Modut A2 obejmuje transport wszystkich surowcéw, materiatdw pomocniczych i granulatu
asfaltowego od miejsca produkcji/pozyskania do wytworni MMA. Preferowane sg dane
rzeczywiste o transporcie. W przypadku braku danych rzeczywistych dopuszcza sie
stosowanie krajowych scenariuszy domysinych.

7.2 Podmoduly A2

A2.1 TRANSPORT LEPISZCZA (BITUM)

Transport bitumu drogowego i modyfikowanego polimerem od rafinerii do wytwérni MMA,
zazwyczaj za pomocg cystern drogowych.

A2.2 TRANSPORT KRUSZYW

Transport kruszywa tamanego, piasku i wypetniacza od kamieniotomow i fabryk przetwarzania
do wytworni MMA.

A2.3 TRANSPORT GRANULATU ASFALTOWEGO (RA)
Transport granulatu asfaltowego pochodzgcego z frezowania lub rozbiorek do wytwérni MMA.

A2.4 TRANSPORT DODATKOW | MATERIALOW POMOCNICZYCH

Transport dodatkow chemicznych, widkien i innych materiatdbw pomocniczych od producentéw
do wytworni MMA.

7.3 TABLICA 4 — Pojazdy transportowe (Modut A2)

Srodek transportu Dataset referencyjny _

EMEP/EEA 2023: samochdd

ciezarowy >32t, EURO 5 Pojazd referencyjny =32t

Transport drogowy

EMEP/EEA 2023: cysterna

drogowa >32t Dla lepiszcza

Transport drogowy (cysterna)

EMEP/EEA 2023: barka

$rédlgdowa Opcjonalnie

Zegluga $rédlgdowa

KOBIZE / PKP Cargo:

transport kolejowy PL Opcjonalnie

Transport kolejowy
7.4 TABLICA 5 — Domyslne scenariusze transportu (rynek polski)

Dystans Srodek transportu Uzasadnienie

domysiny [km]
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Rafinerie: Ptock,
Lepiszcze (bitum) 200 Cysterna drogowa >32t Gdansk, Trzebinia —
zasieg krajowy

Dostawy regionalne z

Kruszywo famane 50 Samochdd ciezarowy >32t kamieniolomow
Piasek 30 Samochdd ciezarowy >32t | Dostawy lokalne
Wypetniacz 100 Samochdd ciezarowy >32t  Dostawy regionalne
el g samocno zroms 32 ZSo e L
Dodatki chemiczne 300 Samochdd ciezarowy >32t Dostawy

krajowe/europejskie

7.5 Zatozenia dotyczace scenariuszy domyslnych

Wykorzystanie tadownosci: 85% (wliczajgc pusty powrot). Pojazdy: EURO 5/6. Producent
moze zastgpic scenariusze domysine danymi rzeczywistymi — wymaga udokumentowania w
raporcie projektowym.

Dane rzeczywiste dotyczgce transportu powinny obejmowac:

» faktyczne dystanse transportu od dostawcow do wytworni MMA,;
* rzeczywiste srednie fadowno$ci pojazdow;

* udziat pustych przemieszczen (powroty pojazdu bez tadunku);

+ standard emisji pojazdu (EURO 4, EURO 5, EURO 6 itd.);

» rodzaj paliwa (diesel, biogaz, CNG czy energia elektryczna).

W przypadku korzystania z danych rzeczywistych producent jest zobowigzany do
utrzymywania dokumentacji potwierdzajgcej pochodzenie i wiarygodno$¢ danych oraz mogg
by¢ one sprawdzane w ramach weryfikacji raportéw EPD.

7.6 TABLICA 6 — Wskazniki emisji transportu drogowego

Do obliczenia wptywu $rodowiskowego modutu A2 stosuje sie wskazniki emisji pojazdow
transportowych oparte na metodyce EMEP/EEA 2023, przeliczone na jednostke tonokilometra
(tkm). Wskazniki uwzgledniajg 100% pustego powrotu pojazdu (scenariusz referencyjny c-
PCR). Obliczenie: zuzycie paliwa [L/100 km] x warto$¢ opatowa ON (36,4 MJ/L) x wskaznik
emisji CO, ON (74,10 t CO,/TJ, KOBIiZE) + fadownos¢ efektywna [t].

. Standard tadownos¢
Typ pojazdu

emisji ef. [t]

EMEP/EEA
Samochdd ciezarowy >32t EURO 5 0,0699 21,25 2023 +
KOBIZE
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EMEP/EEA
Samochdd ciezarowy >32t EURO 6 0,0660 21,25 2023 +
KOBIZE

EMEP/EEA
Cysterna drogowa >32t EURO 5 0,0745 20,00 2023 +
KOBIZE

EMEP/EEA
Wywrotka 20-40t EURO 5/6 0,0820 18,00 2023 +
KOBIZE

OBLICZENIE: Wskaznik 0,0699 kg CO,-eq/tkm = [(33 L/100 km zatadowany + 22 L/100
km pusty powrét) x 36,4 MJ/L x 74,10 x 107 t CO,/MJ] + (25 t x 85% = 21,25 t). Olej
napedowy: warto$¢ opatowa 36,4 MJ/L, wskaznik emisji CO,: 74,10 t CO,/TJ (KOBIZE
2024). Producent moze stosowaé¢ dane rzeczywiste (np. rejestrowane przez system
GPS/CAN pojazdu).

7.7 Formuta obliczeniowa modutu A2
GWP_A2 = 2 [ m_surowca [t] x d_dystans [km] x EF_pojazdu [kg CO,-eq/tkm] ]
Przyktad: transport 940 kg kruszywa (0,94 t) na dystansie 50 km pojazdem >32t EURO 5:

* tkm=0,94 t x 50 km = 47,0 tkm
« GWP_A2 kruszywo = 47,0 tkm x 0,0699 kg CO,-eq/tkm = 3,29 kg CO,-eq

8. MODUL A3 — PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE]

8.1 Zakres modutu A3

Modut A3 obejmuje wszystkie procesy w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
bezposrednio zwigzane z produkcja 1 tony deklarowanej mieszanki.

Modut A3 stanowi kluczowy element niniejszego dokumentu normatywnego c-PCR dla
mieszanek mineralno-asfaltowych. Obejmuje wszystkie operacje zachodzace w wytworni od
momentu pobrania surowcow do zatadunku gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Procesy
objete modutem A3 sg bezposrednio uwarunkowane typem wytworni, technologig produkcji i
parametrami technologicznymi.
PROCESY OBEJMOWANE PRZEZ MODUL A3:

+ Dozowanie i przygotowanie sktadnikow (kruszywa, lepiszcze, dodatki)

+ Suszenie i podgrzewanie kruszyw

» Podgrzewanie lepiszcza asfaltowego

* Przygotowanie, dozowanie i opcjonalne podgrzewanie recyklingowanego asfaltu
(RA)

* Mieszanie sktadnikow w urzgdzeniu mieszajgcym

+ Zatadunek gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;
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Transport wewnetrzny materiatow w terenie wytworni
Zuzycie energii elektrycznej (urzgdzenia dozujgce, mieszalnik, systemy sterowania)
Zuzycie paliw do suszenia, podgrzewania i utrzymania temperatury procesow

Rozruchy wytwarni, postoje technologiczne, zmiany receptur wptywajgce na profil
energetyczny

Zuzycie wody w procesach produkcyjnych
Emisje procesowe zwigzane z podgrzewaniem i mieszaniem
Odpady procesowe pochodzgce z produkcji mieszanki

Straty produkcyjne w ramach granicy systemu wytworni

WEJSCIA A3 — PRODUKCJA MMA W WYJSCIA
WYTWORNI

(i

Energia elektryczna
z sieci krajowej [ ° Magazynowanie i dozowanie RA MMA — mieszanka
mineralno-asfaltowa
Paliwa kopalne e Suszenie i podgrzewanie kruszyw
gaz ziemny, olej opatowy (bgben suszacy)
. EMISJE DO POWIETRZA
: - Podgrzewanie lepiszcza bitumicznego COz, SOz, NO,, pyly,
Woda technologiczna [ e 9
I ] - LZOINOC, WWA/PAH
- L | | scalenie sktadnikéw .
Kruszywa naturalne N
piasek, grysy, maczka ° Dozowanie sktadnikéw (wagowe) ODPADY PRODUKCYJNE
- - Pyly z filtrow, zuzyte filtry,
szlam
Asfalt drogowy - v

lepiszcze bitumiczne [ ° Mieszanie w mieszalniku (batch / ciagly,

i STRATY ENERGII

Ciepto odpadowe (straty
termiczne procesu suszenia)

Dodatki
polimery, wiékna, srodki adhezji

|
|

[ o Magazynowanie MMA (silosy buforowe)

|

Destrukt asfaltowy — RA
materiat wtérny (wejscie wg CFF)

; L ]
J

[ 0 Zatadunek na $rodek transportu

] PRODUKT

.

Rys. 3 — Przeptywy modutu A3: wejscia, procesy produkcji i wyj$cia w wytworni MMA

PROCESY WYLACZONE Z MODULU A3:

Ogodlna administracja przedsiebiorstwa

Dojazdy pracownikéw do i ze stanowisk pracy

Dziatalno$¢ marketingowa i handlowa (w tym promocja produktéw)
Infrastruktura biurowa niezwigzana bezposrednio z produkcjg

Procesy posrednio wspomagajgce produkcje (pranie, czesci zamienne)

Infrastruktura niezwigzana bezposrednio z wytwarzaniem deklarowanej mieszanki

Nota: Modut A3 stanowi dominujgcg czes¢ srodowiskowego profilu mieszanki. Zuzycie
energii w A3 odpowiada zazwyczaj za 85-95% catkowitego zuzycia energii pierwotnej dla
produkcji mieszanki. Dlatego precyzja i przejrzystos¢ danych A3 sg kluczowe dla
wiarygodnosci catej deklaracji.

8.2 Podmoduty A3

Modut A3 podzielony jest na cztery podmoduty funkcjonalne, odpowiadajgce kluczowym
etapom technologicznym produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Podziat ten ufatwia
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identyfikacje gtéwnych punktéw zuzycia energii i umozliwia precyzyjne modelowanie wptywu
zmian technologicznych.
A3.1 SUSZENIE | PODGRZEWANIE KRUSZYW

Podmodut A3.1 obejmuje catg energie cieplng niezbedng do usuniecia wilgoci z kruszyw i
doprowadzenia ich do temperatury optymalnej dla mieszania z lepiszczem. Obejmuje procesy
zachodzgce w urzadzeniu suszgcym (najczesciej bebnowy suszarz lub sitownica).

A3.1 stanowi zazwyczaj najwiekszy udziat energetyczny w module A3, stanowigc 45—
65% catkowitego zuzycia energii w produkcji mieszanki. Wysokos¢ tego udziatu zalezy od:

* Poczatkowej wilgotnosci kruszyw (funkcja pochodzenia materiatu i warunkow
pogodowych)

* Docelowej temperatury kruszyw na wyjsciu z suszarki
e Typuisprawnos$ci urzgdzenia suszgcego
« Udziatu i rodzaju recyklingowanego asfaltu (wptywa na catkowite suszenie)

* ROznicy temperatur miedzy paliwem a materiatem

A3.2 PODGRZEWANIE LEPISZCZA

Podmodut A3.2 obejmuje energie elektryczng i cieplng niezbedng do utrzymania lepiszcza w
temperaturze pompowania, dozowania i mieszania. Energia ta jest zuzywana w zbiornikach
przechowywania, rurociggach grzejnych i systemach dozowania lepiszcza.

Zuzycie energii w A3.2 jest znacznie mniejsze niz w A3.1 i stanowi zazwyczaj 5-15%
catkowitego zuzycia energii w module A3. Jest on jednak istotny dla technologii WMA (warm
mix asphalt), gdzie obnizenie temperatury lepiszcza moze prowadzi¢ do znacznych
oszczednosci.

A3.3 PRZYGOTOWANIE | PODGRZEWANIE RECYKLINGOWANEGO ASFALTU
(RA)

Podmodut A3.3 obejmuje procesy zwigzane z przygotowaniem, suszeniem, podgrzewaniem i
dozowaniem recyklingowanego asfaltu. Procesy te sg opcjonalne i stosowane wytgcznie w
wytworniach produkujgcych mieszanki zawierajgce RA.

Wptyw A3.3 na ogdlny profil energetyczny mieszanki zalezy od:

» Udziatu procentowego RA w mieszance (od 0% do 100%)
*  Wilgotnosci granulatu RA na wejsciu do wytworni

» Technologii podgrzewania RA (podgrzewanie dwustrefowe, trzystrefowe, mieszanie
na zimno)

*  Typu wytworni (wytwornie bebnowe mogg integrowaé suszenie RA, wytwodrnie
szarzowe wymagajg odrebnych urzgdzen)
A3.4 MIESZANIE | ZALADUNEK

Podmodut A3.4 obejmuje energie elektryczng niezbedng do napedu mieszalnika, systemow
dozowania, systeméw zatadunku i urzgdzeh sterowania procesem. Energia ta obejmuje
réwniez stany gotowosci (idle) urzgdzen podczas rozruchow i postojow technologicznych.
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Zuzycie energii w A3.4 stanowi zazwyczaj 15-25% catkowitego zuzycia energii w module A3
i jest gtdbwnie niezalezne od zmian w recepturze mieszanki, cho¢ procesy rozruchu mogag
istotnie wptyngc¢ na jego wielkos¢ w przypadku czestych zmian technologicznych.

Nota: Podziat A3 na cztery podmoduty jest funkcjonalny, a nie obligatoryjny. Producenci
mogg raportowa¢ dane A3 w formie zagregowanej, jednak wymagane jest wykazanie
Swiadomosci poszczegdlnych komponentéw zuzycia energii dla celéw weryfikacji i audytu.

WYTWORNIE MOBILNE: W przypadku wytwoérni  mobilnych  (przewoznych,
kontenerowych) eksploatowanych na placach budéw obowigzujg dodatkowe wymagania
dotyczgce granicy systemu A3, zrodta energii elektrycznej (agregat vs siec),
rozgraniczenia A3/A4/A5, alokacji kosztéw mobilizacji/demobilizacji oraz agregacji danych
z wielu lokalizacji. Szczegotowe wytyczne — patrz pkt 5.5.7.

Struktura zuzycia energii
w wytwérni MMA

Suszenie
kruszywa

Podgrzewanie
asfaltu

Mieszanie
(energia el.)

Straty
cieplne

Rys. 4 — Struktura zuzycia energii w wytworni MMA (warto$ci typowe dla technologii HMA)

8.3 Model hybrydowy A3: Domyslny — Zweryfikowany — Audytowany

Cel fundamentalny modelu hybrydowego A3 to zapewnienie jednoczesnego spetnienia trzech
kryteriow:

Poréwnywalnos¢: mozliwos¢ poréwnania profili sSrodowiskowych mieszanek z réznych
wytworni i krajow, nawet jesli sg oparte na roznych rodzajach danych

Prostota wdrozenia: umozliwienie producentom rozpoczecia deklaracji juz w poczgtkowym
etapie, bez koniecznosci gromadzenia rozbudowanego systemu danych

Zgodnos¢ z praktyka: zapewnienie, ze wymagania odnoszg sie do rzeczywistych systemow
kontroli produkcji i dostepnych danych zaktadowych

Model hybrydowy wprowadza trzy poziomy danych, kazdy z predefiniowanymi warunkami
stosowania, wymaganiami dowodowymi i procedurami nadzoru:
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TABLICA 8.1 — POZIOMY DANYCH MODULU A3

Opis i zrodto

Zastosowanie

Nadzoér i weryfikacja

Wartos¢ domysina
oparta na klasie
technologicznej
wytworni i
referencyjnym
zestawie wskaznikow

Start systemu,
benchmarking
producentéw, brak

Formalna kontrola
zgodnosci z deklarowang

A3-Domysiny zgl:;%?v\yg:;m na d_ostepnych danych . klasg wytworni (typ, wiek,
podstawie danych hlstoryczpych, deklargqe technologia)
Zbiorczych referencyjne wytworni
pochodzacych z
reprezentatywnej
préby producentéw
Wartosc¢ oparta na .
rzeczywistych danych Standardoyva opcja dia o
zakladowych z co proc_iuce.ntow Weryfikacja . o
najmniej 12 kolejnych posiadajgcych dokumentacyjna zbioréw
A3- miesiecy produkdji rozbudowany system danych, analiza spéjnosci
Zweryfikowany zweryfikowana poc’i danych; deklaracje wskaznikow, kontrola
wzgledem prc_Jducent_c'Jw oparte na stosovy_anych regut
kompletnosai i zbieznosci z praktykg alokaciji
sp6jnosci zaktadowg
Wartosc¢ oparta na . .
danych zaktadowych \évg:qlkéllipszigﬁ ész N
potwierdzonych ky Y, POdwyzszone Audyt na miejscu zgodnie
audytem na miejscu fyzyKo zmiennosci .. Zmacierzg ryzyka,
A3- w wytworni, z danych lub brak pewnosci zatwierdzenie przez
Audytowany y ’ co do ich pochodzenia, P

weryfikacjg
pomiaréw, procesu
danych i systemu
kontroli

znaczace zmiany
technologiczne
wymagajace weryfikacji

certyfikowanego audytora
niezaleznego

Model hybrydowy umozliwia producentom elastyczne podejscie do raportowania danych A3,
z mozliwoscig przejscia od A3-Domysiny do A3-Zweryfikowany i dalej do A3-Audytowany w
miare rozbudowy systemu zarzgdzania danymi i podnoszenia szczegotowosci profilu.

8.4 Minimalne dane zaktadowe dla A3-Zweryfikowany i A3-Audytowany

Producent deklarujacy poziom A3-Zweryfikowany lub A3-Audytowany zobowigzany
jest przedtozy¢ co najmniej nastepujace dane zakladowe:

1. Roczne zuzycie paliw — petny, wyrazny podziat na rodzaje paliw (gaz ziemny, olej
opatowy, gaz propan, inne), z wskazaniem jednostek (MJ, kWh, m3, 1, kg)

2. Roczne zuzycie energii elektrycznej — tgczne zuzycie energii elektrycznej w kWh, z
uwzglednieniem wszystkich urzgdzen zaangazowanych w produkcje mieszanki (suszarka,
pompy, mieszalnik, systemy sterowania)

3. Roczna produkcja mieszanki — catkowita roczna produkcja w tonach, z wymaganym
podziatem na rodziny produktow/typ mieszanki (AC, SMA, PA, BA itp.)
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4. Udziat recyklingowanego asfaltu (RA) — procentowy udziat RA w mieszance, klasa
wilgotnosci granulatu (suchy/wilgotny) lub klasa przygotowania materiatu

5. Parametry technologiczne wytwérni:

+ typ wytworni (szarzowa/batch, bebnowa/drum, mobilna)

* rok budowy wytworni lub data ostatniej modernizacii

* rodzaj paliwa uzywanego do suszenia (gaz, olej, inne)

* ukfad techniczny systemu suszenia kruszyw

+ system podgrzewania lepiszcza (zbiornik grzejny, rurocigg, wymiennik ciepta)

6. Zakresy temperatur produkcji — minimalna i maksymalna temperatura mieszanki,
identyfikacja stosowanych technologii (HMA/WMA/technologia zimna/inna)

7. Inne parametry produkcji — roczne zuzycie wody w m?3, catkowita objetos¢ odpaddéw
procesowych, dostepne wyniki badan monitoringu srodowiskowego (emissions, dust)

8. Dane dotyczgce rozruchow i postojow — informacje o istotnych rozruchach, przestojach
technologicznych i czestotliwosci zmian receptur mogacych istotnie wptyngé na
energochtonnos¢ procesu

Dane minimalne powinny by¢ udokumentowane w formie raportow wewnetrznych, zapiséw
dziennika produkciji lub systeméw automatycznego zbierania danych (SCADA). W przypadku
A3-Audytowany, wszystkie dane muszg by¢ dostepne do weryfikacji w siedzibie wytworni
podczas audytu na miejscu.

Nota: Okres minimalny 12 kolejnych miesiecy produkcji jest wymagany, aby odzwierciedli¢
sezonowos¢ warunkéw pogodowych i zmienno$¢ dostaw surowcéw. Dane mogg byc¢
zsumowane dla kilku lat, jesli wytwornia dysponuje danymi historycznymi, jednak do
deklaracji muszg by¢ uzyte dane z ostatniego petnego roku obrachunkowego.

8.5 Macierz klasyfikacji wytwoérni dla A3-Domys$lny

Wartosci domysine A3-Domysiny sg przypisane na podstawie klasyfikacji wytworni wedtug
pieciu kryteriow technologicznych. Klasyfikacja ta odzwierciedla najistotniejsze czynniki
wplywajgce na zuzycie energii i emisje procesowe w produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

TABLICA 8.2 — KRYTERIA KLASYFIKACJI WYTWORNI DLA PRZYPISANIA A3-
DOMYSLNY

Kategorie/Klasy Wplyw na A3-Domysiny

Podstawa klasy technologicznej,
determinuje charakter procesu
suszenia i mieszania

szarzowa (batch) / bebnowa (drum) /

Typ wytworni mobilna

Korekta intensywnosci emisji i zuzycia
energii wzgledem wartosci
referencyjnej (gaz naturalny)

gaz ziemny / olej opatowy / gaz

Rodzaj paliwa propan / inne
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Technologia HMA (hot mix asphalt) / WMA (warm  Korekta temperatury pracy i zuzycia

- mix asphalt) / technologia zimna / energii (WMA moze obnizy¢ zuzycie o

produkci inna 10-20%)

Korekta wymagan suszenia i
Udziat RA 0% / niski (<20%) / sredni (20-40%)/ podgrzewania; wptyw na alokacje

wysoki (>40%) energii miedzy materiatami nowymi a
recyklingowanymi
. . . Korekta sprawnos$ci energetycznej i

Wiek lub klasa stara (<2000) / srednia (2000-2010) / efektywnosci procesowej (nowsze

nowa (>2010) / zmodernizowana

modernizacji (ostatnie 5 lat)

wytwodrnie sg znacznie bardziej
efektywne)

Kombinacja powyzszych pieciu kryteriow prowadzi do utworzenia siatki klasyfikacyjnej
zawierajgcej catg liczbe mozliwych profili wytwérni. Dla kazdego profilu przypisana jest
warto$¢ domysina A3-Domys$iny wyrazona w MJ na tone mieszanki lub w jednostkach
rownowaznych.

Szczegotowe wartosci domysine A3-Domysiny dla poszczegdlnych kombinaciji
kryteriow klasyfikacyjnych podano w Zataczniku B. Wartosci te zostang ustalone na
podstawie danych sektorowych zebranych w ramach konsultacji z Instytutem Badan i
Certyfikacji Materiatow Budowlanych (IBDiM) oraz reprezentatywnej proby producentéw
mieszanek mineralno-asfaltowych. Aktualizacja wartosci domysinych bedzie dokonywana co
3-5 lat na podstawie nowych danych sektorowych.

Nota: Wartosci A3-Domys$iny stanowig benchmark dla branzy. Producent uzyskujgcy
wynik A3-Zweryfikowany lub A3-Audytowany gorszy (wyzszy) niz A3-Domysiny powinien
wyjasni¢ przyczyny rozbieznosci. Systematyczne odchylenia mogg wskazywac na btedy
metodologiczne lub niedostateczng efektywnos¢ produkcii.

8.5.1 PROCEDURA TYMCZASOWA — STOSOWANIE A3-DOMYSLNY PRZED
OPUBLIKOWANIEM WARTOSCI SEKTOROWYCH

Na dzien publikacji niniejszego c-PCR szczegotowe wartosci domysine A3-Domys$iny
(Zatacznik B) nie zostaly jeszcze ostatecznie ustalone, poniewaz trwa zbieranie danych
sektorowych od reprezentatywnej préby wytwaérni w Polsce. Do czasu opublikowania wartosci
sektorowych przez Operatora Programu producent stosujacy poziom A3-Domysiny postepuje
zgodnie z nastepujgcg procedurg tymczasowa:

Krok 1 — Klasyfikacja wytworni. Producent dokonuje klasyfikacji wytworni wedtug pieciu
kryteriow z Tablicy 8.2 (typ wytwdrni, rodzaj paliwa, technologia produkcji, udziat RA,
wiek/modernizacja) i dokumentuje jg w formularzu stanowigcym Zatgcznik B1.

Krok 2 — Obliczenie wskaznika orientacyjnego. Producent oblicza orientacyjny wskaznik
energetyczny A3 na podstawie dostepnych danych (np. rachunki za gaz i energie elektryczng
z ostatniego sezonu produkcyjnego dzielone przez mase wyprodukowanej MMA). Nie jest
wymagane spetnienie petnych kryteriow A3-Zweryfikowany — wystarczg dane zagregowane.

Krok 3 — Poréwnanie z wartosciami referencyjnymi. Producent poréwnuje uzyskany
wskaznik z orientacyjnymi wartosciami referencyjnymi podanymi w Tablicy 8.4. Jezeli
wskaznik miesci sie w przedziale referencyjnym dla danej klasy wytworni, producent stosuje
mediane przedziatu jako wartos¢ A3-Domysiny.

Krok 4 — Deklaracja z adnotacja. Deklaracja srodowiskowa oparta na procedurze
tymczasowej musi zawiera¢ adnotacje: ,Wartos¢ A3 oparta na procedurze tymczasowej c-
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PCR (pkt 8.5.1). Warto$¢ zostanie zaktualizowana po opublikowaniu wartosci sektorowych
A3-Domysiny (przewidywany termin: 12 miesiecy od daty publikacji c-PCR).”

TABLICA 8.4 — ORIENTACYJNE WARTOSCI REFERENCYJNE A3 DLA
PROCEDURY TYMCZASOWEJ

Klasa wytwérni FEllioTe: B Paliwo: olej

ziemny [MJ/t] opatowy [MJ/t]

Szarzowa, HMA, RA Typowa wytwornia

0-15% 250-320 280-360 stacjonarna

ggfzztz/\:va, HMA, RA 220-290 250-330 IF:{edukcja f RA wg Zat.
(?—Q1b 5r:’/°owa’ HMA.RA 230300 260-340 Zépk?ym?nga;?zz ise;arzowa
WMA (dowolna) 180260 210-290 Redukcja LWMA g
Mobilna 300-400 340-450 Wyzsza zmiennosc,

zalezna od lokalizacji

Wartosci w Tablicy 8.4 obejmujg tgczne zuzycie energii cieplnej i elektrycznej w module A3,
wyrazone w MJ na tone MMA. Przedziatly sg orientacyjne i oparte na danych literaturowych
oraz wstepnych wynikach konsultacji sektorowych. Po opublikowaniu wartosci
sektorowych A3-Domysiny (Zatacznik B) Tablica 8.4 traci moc i producent zobowigzany
jest do aktualizacji deklaracji w terminie 6 miesiecy.

Nota: Procedura tymczasowa nie zwalnia producenta z obowigzku klasyfikacji wytwérni
ani z przestrzegania pozostatych wymagan niniejszego c-PCR. Producent korzystajgcy z
procedury tymczasowej jest zachecany do rownolegtego gromadzenia danych na
potrzeby przysztego przejscia na poziom A3-Zweryfikowany.

8.6 Reguta wpltywu receptury na A3

Receptura wptywa na A3 WYLACZNIE poprzez parametry majgce istotny wplyw na
zuzycie energii, emisje procesowe lub alokacje technologiczng. Zmiana sktadu kruszyw,
jesli nie powoduje zmian w powyzszych parametrach, nie uzasadnia odrebnego modelu A3.

Zakres obliczeniowy A3 obejmuje wszystkie operacje w wytworni (pkt 8.1). Powyzsze
ograniczenie dotyczy wytgcznie oceny wptywu zmiany receptury na koniecznos¢ aktualizacji
profilu A3, a nie zakresu danych wejsciowych.

PARAMETRY RECEPTURY O ISTOTNYM WPLYWIE NA A3:

Temperatura deklarowana mieszanki: wzrost temperatury o 10°C moze zwigkszy¢ zuzycie
energii o 5-8%. Technologie WMA moga obnizy¢ temperature, zmniejszajac
energochtonnosc.

Udzial recyklingowanego asfaltu (RA) i jego wilasciwosci: wysoki udziat RA (>40%)

wymaga odrebnego systemu podgrzewania i wptywa na alokacje energii. Wilgotnos¢ RA na
wejsciu bezposrednio wptywa na czasochtonnosé¢ suszenia.
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Wilgotnos¢ materiatéw podlegajacych suszeniu: wilgotnos¢ kruszyw na wejsciu jest
gtdbwnym czynnikiem determinujgcym energie potrzebng do suszenia. Zmiany w zrodle
kruszyw mogg istotnie wptyng¢ na A3.

llos¢ lepiszcza wymagajacego podgrzewania: receptury z wyzszym udziatem lepiszcza
wymagajg wiecej energii do podgrzania i utrzymania temperatury.

Koniecznos¢ dodatkowego podgrzewania materiatéw: jesli receptura zawiera materiaty
wymagajgce dodatkowego, ustawczego podgrzewania (np. specjalne wypetniacze), energia
ta musi by¢ uwzgledniona.

Czestotliwos¢ zmian receptur w produkciji: czeste zmiany receptur wymagajg rozruchdw i
postojéw technologicznych, ktére mogg istotnie zwiekszy¢ zuzycie energii (wzrost do 5-10%
w przypadku czestych zmian.

Zmiany receptury niewptywajgce istotnie na powyzsze parametry, takie jak:

* zmiana skfadu granulometrycznego kruszyw w ramach zmiennosci naturalnej tego
samego zrédta materiatu

* zmiana udziatu poszczegoélnych frakcji granulometrycznych bez zmiany temperatury
lub energochtonnosci procesu

* zmiana zrodfa lepiszcza (o ile temperatura procesu pozostaje niezmienna)
* zmiana dodatkoéw w ilosciach nieprzekraczajgcych 0,5% masowo

NIE wymagajg odrebnego modelu A3 ani ponownej weryfikacji profilu. Producent
powinien wykaza¢, ze zmiany receptury mieszczg sie w ramach ustalonego profilu
energetycznego mieszanki.

Nota: Granica istotnosci zmian w recepturze powinna byc¢ okreslona w oparciu o praktyke
produkcyjng i mozliwosci systemu kontroli. Rekomenduje sie, aby wytwornia opracowata
wewnetrzny dokument procedurowy opisujacy, ktore zmiany receptur wymagaja
weryfikacji A3, a ktére majg charakter rutynowy.

8.7 Grupowanie rodzin produktéw

Mieszanki technologicznie podobne mogg by¢ grupowane w rodziny produktéw pod
warunkiem spetnienia scisle zdefiniowanych kryteriow. Grupowanie umozliwia efektywne
zarzgdzanie danymi A3, zmniejszajgc obcigzenie administracyjne, jednoczesnie zachowujgc
doktadnos¢ i przejrzystosc¢ profilu.

KRYTERIA GRUPOWANIA RODZIN PRODUKTOW:

Produkcja w tej samej wytworni: wszystkie mieszanki wchodzgce w sktad rodziny musza
by¢ produkowane w identycznej wytwdrni, z uzyciem tych samych urzgdzen i systemow.

Ten sam rezim technologiczny: mieszanki muszg by¢ produkowane w identycznych
warunkach procesowych (temperatury, czasy mieszania, parametry suszenia). Wyjatkiem sg
naturalne wahania technologiczne (£+5°C dla temperatury).

Brak istotnych réznic w energochtonnosci: profil energetyczny mieszanek w obrebie
rodziny powinien by¢ porownywalny, tzn. zuzycie energii nie powinno sie istotnie rézni¢ na
skutek zmian w recepturze.

Zalecany limit odchylenia: réznice w wyniku Srodowiskowego (oparte na energii) miedzy
produktami w obrebie rodziny nie powinny przekracza¢ +10% dla zakresu objetego wspolnym
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profilem. Jesli rozbieznosci sg wieksze, mieszanki powinny by¢ pogrupowane w odrebne
rodziny.

Definicja rodziny produktéw: grupa mieszanek mineralno-asfaltowych (np. AC 11, AC 16,
AC 22) produkowanych w tej samej wytwérni, w tym samym rezimie technologicznym, dla

ktorych wykazano reprezentatywno$¢ wspoélnego profilu Srodowiskowego A3.

TABLICA 8.3 — PRZYKLADOWE GRUPOWANIE RODZIN PRODUKTOW

Rodzina
produktow

Skiad przyktadowy

Uzasadnienie wspélnego
profilu A3

AC 11/16
nawierzchniowa
HMA

SMA
nawierzchniowa
HMA

AC podbudowa z
RA

WMA technologia
zimna

AC 11 S, AC 16 W, temperatura
produkcji 160-170°C, udziat RA 0—
15%

SMA 8, SMA 11, temperatura
produkcji 165-175°C, udziat RA 0—
10%

AC 22 P, AC 16 P, temperatura
produkcji 150-160°C, udziat RA
20-40%

WMA-C 16, WMA-C 22,
temperatura produkcji 110-130°C,
dodatki asfaltowe

Zblizona energochtonnos¢ procesu
suszenia i mieszania, ten sam
rezim technologiczny, odchylenia w
profilu energetycznym nie
przekraczajg +10%

Wyzsza zawarto$¢ lepiszcza, ale
zblizone wymagania
temperaturowe, wspadlny profil
energetyczny bez znaczgcych
réznic w energochtonnosci

Wspodlny profil energetyczny z
podgrzewaniem RA, zblizone
warunki alokacji energii, réznice nie
przekraczajg +10%

Znacznie nizsze zuzycie energii niz
HMA, wspdlny rezim
technologiczny, ten sam system
produkcji (chtodzenie)

Zalecane jest, aby producent opracowat wewnetrzny dokument klasyfikacyjny (matryce rodzin
produktow) zawierajgcy liste wszystkich mieszanek, ich przydzielenie do rodzin i uzasadnienie
stosowanych grupowan. Dokument ten powinien by¢ dostepny dla weryfikacji w ramach
procedury A3-Zweryfikowany i obowigzkowy w procedurze A3-Audytowany.

Nota: Grupowanie rodzin produktéw jest rekomendacja, nie wymogiem obligatoryjnym.
Producent moze deklarowa¢ kazdg mieszanke z oddzielnym profilem A3. Jednak
racjonalne grupowanie utatwia zarzgdzanie danymi i zmniejsza koszty weryfikacji i audytu.

8.8 Procedury przejscia migdzy poziomami A3

Producent deklarujgcy mieszanke mineralno-asfaltowg moze w trakcie cyklu zycia deklaracji
przejs¢ z jednego poziomu A3 na inny, w zaleznosci od dostepnosci danych i
przeprowadzonych procedur weryfikaciji.

PRZEJSCIE Z A3-DOMYSLNY NA A3-ZWERYFIKOWANY:

Producent moze przejs¢ z A3-Domysiny na A3-Zweryfikowany, gdy gromadzi dane zaktadowe
z co najmniej 12 kolejnych miesiecy produkgcji. Przejscie to wymaga:

* udokumentowania wszystkich danych minimalnych wymienionych w punkcie 8.4

© EPD Polska Multicert Sp. z o0.0. | c-PCR-MMA-PL-2026-v1.0 Strona 33



¢c-PCR MMA — EPD Polska Multicert — PROJEKT DO KONSULTACJI

* przegladu spojnosci danych (brak znaczgcych anomalii, koherencja czasowa)
+ obliczenia wskaznika energetycznego A3-Zweryfikowany w MJ/tone

« udowodnienia, ze wskaznik ten jest reprezentatywny dla deklarowanej rodziny
produktow

» aktualizacji oswiadczenia a deklaracji Srodowiskowej z przywotaniem zrodet danych

PRZEJSCIE Z A3-DOMYSLNY/ZWERYFIKOWANY NA A3-AUDYTOWANY:

Producent moze przejs¢ na A3-Audytowany, gdy chce uzyskac¢ zwiekszony poziom pewnosci
lub gdy przeprowadzit znaczace zmiany technologiczne wymagajgce weryfikacji. Przejscie to
wymaga audytu na miejscu przeprowadzonego przez audytora niezaleznego.

Procedura A3-Audytowany obejmuje: (i) przeglad dokumentacji danych, (ii) inspekcje
wytwoérni w terenie, (iii) weryfikacje systeméw zbierania danych (SCADA, dzienniki), (iv)
przeprowadzenie pomiaréw spot-check w celu potwierdzenia danych, (v) przygotowanie
raportu audytu z zaleceniami.

Nota: Przejscie miedzy poziomami A3 powinno by¢ zatwierdzone przez organ
certyfikujgcy deklaracje i musi by¢ wyraznie zaznaczone w oswiadczeniu deklaracji z
podaniem przyczyn przejScia oraz daty wejscia w zycie nowej wartosci A3.

8.8.1 KWALIFIKACJE AUDYTORA DLA POZIOMU A3-AUDYTOWANY

Audyt na miejscu w wytworni (wymagany dla poziomu A3-Audytowany) przeprowadza audytor
spetniajgcy tacznie nastepujgce wymagania kwalifikacyjne:

a) Niezaleznos¢. Audytor nie moze pozostawaé w stosunku pracy, zlecenia ani innym
stosunku zalezno$ci z producentem lub z podmiotem sporzgdzajgcym raport bazowy LCA dla
tej samej deklaracji. Niezaleznos¢ audytora jest deklarowana pisemnie w formularzu
stanowigcym czes¢ raportu audytu.

b) Kompetencje merytoryczne. Audytor posiada co najmniej jedno z nastepujgcych
poswiadczen: akredytacja jako weryfikator EPD przez organ programu lub podmiot
akredytujacy zgodny z ISO 14025; certyfikat audytora systemu zarzgdzania srodowiskowego
(ISO 14001) wydany przez jednostke akredytowang; udokumentowane doswiadczenie w
audytowaniu procesoéw produkcji MMA lub LCA wyrobéw budowlanych (minimum 3 audyty w
ostatnich 5 latach).

c) Znajomos¢ technologii MMA. Audytor wykazuje znajomos¢ technologii produkgji
mieszanek mineralno-asfaltowych, w tym: typow wytwdrni, proceséw suszenia i
podgrzewania, parametréw wplywajgcych na zuzycie energii oraz metod alokaciji
stosowanych w branzy. Znajomos¢ ta moze by¢ potwierdzona doswiadczeniem zawodowym
lub stosownym szkoleniem.

d) Zatwierdzenie przez Operatora Programu. Operator Programu prowadzi i udostepnia
rejestr audytorow zatwierdzonych do przeprowadzania audytéw A3-Audytowany. Producent
wybiera audytora z tego rejestru lub wnioskuje o zatwierdzenie audytora spoza rejestru,
przedktadajgc dokumentacje poswiadczajgcg spetnienie kryteriow a)—c).

Nota: Wymagania kwalifikacyjne majg na celu zapewnienie wiarygodnosci audytu bez
nadmiernego ograniczania dostepu do ustug audytorskich. W okresie przejsciowym
(pierwsze 24 miesigce od publikacji c-PCR) Operator Programu moze zatwierdzi¢
audytora niespetniajgcego kryterium b), pod warunkiem spetnienia kryteridow a), c) i d) oraz
przedfozenia zobowigzania do uzyskania stosownej akredytacji w ciggu 12 miesiecy.

© EPD Polska Multicert Sp. z o0.0. | c-PCR-MMA-PL-2026-v1.0 Strona 34



¢c-PCR MMA — EPD Polska Multicert — PROJEKT DO KONSULTACJI

8.9 Zagadnienia operacyjne

8.9.1 ROZRUCHY | POSTOJE TECHNOLOGICZNE

Energia zuzyta podczas rozruchéw (nagrzewanie suszarki, stabilizacja temperatury) i
postojow technologicznych (oczekiwanie na wywrotki, zmiana receptury) wchodzi do bilansu
A3 i jest alokowana na calag produkcje danego dnia roboczego. Nie dopuszcza sie
obcigzania energig rozruchu wytgcznie pierwszej szarzy. Jezeli wytwornia prowadzi dziennik
produkcji z rozdziatem na czas produkcji i czas rozruchu/postoju, alokacja odbywa sie
proporcjonalnie do masy wyprodukowanej MMA w danym dniu.

W przypadku A3-Domysiny energia rozruchow jest juz uwzgledniona w wartosciach
domysinych (Tablica 8.4 / Zatgcznik B). W przypadku A3-Zweryfikowany/Audytowany
producent raportuje tgczne roczne zuzycie energii (z rozruchami i postojami) dzielone przez
roczng produkcje — rozruchy sg wiec automatycznie uwzglednione w wartosci usrednione;.

8.9.2 WADLIWE SZARZE | ODRZUTY PRODUKCYJNE

Wadliwe szarze MMA (niespetniajgce wymagan technicznych, np. btedna temperatura,
niewtasciwe uziarnienie) traktuje sie nastepujgco:

+ Jezeli wadliwa szarza jest zawracana do procesu (remixing) — energia jej pierwotnej
produkcji i ponownego przetworzenia obcigza produkcje biezgcg. Masa wadliwej
szarzy nie wchodzi do mianownika (tony produkcji handlowej).

* Jezeli wadliwa szarza jest kierowana na sktadowisko lub do przetworzenia
zewnetrznego — energia jej produkcji obcigza biezgcg produkcje jako strata
procesowa. Masa nie wchodzi do mianownika.

« Jezeli wadliwa szarza jest sprzedawana po obnizonej cenie jako produkt nizszej
klasy — traktowana jest jako produkcja handlowa i wchodzi do mianownika.

Zasada ogoélna: Mianownik (tony produkcji) obejmuje wytgcznie MMA wydang z wytworni
jako produkt handlowy. Licznik (energia, emisje) obejmuje wszystko, co zuzyto w granicach
systemu A3, wigcznie z wadliwymi szarzami i stratami.

8.9.3 SEZONOWOSC PRODUKCJI

Wytwornie stacjonarne w Polsce pracujg sezonowo — typowy okres produkcji wynosi 7-9
miesiecy (marzec/kwiecien—pazdziernik/listopad). Wymog 12 kolejnych miesigcy odnosi sie
do 12 kolejnych miesiecy kalendarzowych (w tym miesiecy bez produkcji), a nie do 12
miesiecy efektywnej pracy. Miesigce bez produkcji majg zerowy udziat w liczniku i
mianowniku.

Jezeli w miesigcach zimowych wytwodrnia utrzymuje ogrzewanie zbiornikow lepiszcza
(podtrzymanie temperatury lepiszcza), zuzycie tej energii wchodzi do bilansu A3 za dany rok,
nawet jesli w tych miesigcach nie produkowano MMA. Jest to koszt gotowosci operacyjnej
wytworni.

PRZYKLAD: Wytwornia wyprodukowata 80 000 t MMA w okresie kwiecien—pazdziernik.
Roczne zuzycie gazu (fgcznie z ogrzewaniem zbiornikéw w zimie) wyniosto 4 800 000 MJ.
Wskaznik energetyczny A3 = 4 800 000 / 80 000 = 60 MJ/t. Energia podtrzymania
zbiornikbw w zimie jest automatycznie uwzgledniona w liczniku.

8.9.4 GRANULAT ASFALTOWY (RA) NIEZNANEGO POCHODZENIA

Jezeli producent stosuje granulat asfaltowy (RA) zakupiony od podmiotu zewnetrznego i nie
posiada petnej informac;ji o jego historii (zrodto frezowania, typ nawierzchni, wiek), przyjmuje
sie nastepujgce zatozenia domysine:
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* R; (wskaznik recyklingu na wejsciu) — dla RA nieznanego pochodzenia przyjmuje
sie R; = 0 (konserwatywne podejscie: brak informaciji o tym, ze materiat pochodzi z
recyklingu — nie mozna przypisac korzysci na wejsciu).

+ Jakos¢ RA — jezeli brak danych o sktadzie, przyjmuje sie typowy skiad: 5%
lepiszcze, 95% kruszywo, o wtasciwosciach usrednionych dla asfaltu drogowego
klasy 35/50 lub 50/70.

* Zanieczyszczenia — producent musi wykazac, ze RA spetnia wymagania normy PN-
EN 13108-8 (tolerancje dla obcych materiatéw, smoty). Jezeli RA zawiera > 0,1%
smoty (tar), nie moze by¢ klasyfikowany jako surowiec wtorny i podlega rezimowi
odpaddw niebezpiecznych.

Producent stosujagcy RA nieznanego pochodzenia musi to odnotowa¢ w raporcie
bazowym LCA. Weryfikator ocenia, czy przyjete zatozenia domys$ine sg konserwatywne (tj.
nie zanizajg wptywu srodowiskowego).

8.9.5 GRANULAT ASFALTOWY (RA) MIESZANEGO POCHODZENIA

W praktyce produkcyjnej wytwornia czesto stosuje RA z wielu Zrodet jednoczesnie: granulat z
wiasnych frezowan (znane pochodzenie), granulat zakupiony od wykonawcow robot
drogowych (czesciowo znane) oraz granulat z zewnetrznych skfadowisk (nieznane
pochodzenie). W takiej sytuacji producent stosuje nastepujgcg procedure:

1. Identyfikacja partii RA. Producent prowadzi ewidencje dostaw RA z podziatem na partie
0 znanym i nieznanym pochodzeniu. Dla kazdej partii rejestruje sie: date dostawy, mase [t],
dostawce, typ nawierzchni zrodtowej (jesli znany) oraz wyniki badan laboratoryjnych
(zawartos¢ lepiszcza, uziarnienie, obecnos¢ smoty).

2. Obliczenie sredniego wazonego R;. Wskaznik recyklingu na wejsciu (R;) oblicza sie jako
$rednig wazong masowo: R;_mieszany = £(m_i x R,_i) / £(m_i), gdzie m_i — masa i-tej partii
RA, R,_i — wskaznik R; przypisany do i-tej partii (R, = warto$¢ z dokumentacji dla RA
znanego pochodzenia; R; = 0 dla RA nieznanego pochodzenia, zgodnie z pkt 8.9.4).

3. Obliczenie sredniego wazonego sktadu. Zawartos¢ lepiszcza i wkasciwosci kruszywa w
RA mieszanym oblicza sie jako srednig wazong masowo z wynikow badan poszczegolnych
partii. Jezeli badania nie sg dostepne dla wszystkich partii, dla partii bez badan przyjmuje sie
wartos$ci domysine z pkt 8.9.4.

4. Dokumentacja. Producent przedktada weryfikatorowi ewidencje dostaw RA oraz obliczenie
R,_mieszany i $redniego skfadu. Brak ewidenciji partii obliguje producenta do traktowania
catego RA jako materiatu nieznanego pochodzenia (R; = 0).

PRZYKLAD: Wytwornia stosuje 30% RA w mieszance AC 16. Zrodta RA: 60% z wiasnych
frezowan (R; = 0,80), 40% zakupione od zewnetrznego dostawcy bez dokumentacji (R; =
0). Ry_mieszany = (0,60 x 0,80 + 0,40 x 0) / 1,00 = 0,48. Wartos¢ R; = 0,48 wchodzi do
formuty CFF (pkt 9.3) dla obliczenia korzys$ci z recyklingu na wejsciu.

8.10 Wegiel biogeniczny w MMA

EN 15804+A2:2019 wymaga oddzielnego raportowania GWP-fossil, GWP-biogenic i GWP-
luluc. W produkcji MMA wegiel biogeniczny moze wystepowac w nastepujgcych sytuacjach:

+ Biomasa jako paliwo (A3) — jezeli wytwornia stosuje biomase (zrebki drewna,
pellet, bioolej) do suszenia kruszyw, emisje CO, ze spalania biomasy raportuje sie
jako GWP-biogenic (nie GWP-fossil). Uwzglednia sie rowniez pochtanianie CO, w
cyklu wzrostu biomasy (ujemny GWP-biogenic na wejsciu). Netto: GWP-biogenic ze
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spalania biomasy powinien by¢ bliski zeru, jezeli biomasa pochodzi ze
zrownowazonej gospodarki le$nej.

*  Widékna celulozowe (A1) — widkna stosowane w mieszankach SMA/BBTM
zawierajg wegiel biogeniczny. Udziat masowy typowo 0,3-0,5%. Przy tak niskim
udziale wptyw na GWP-biogenic jest pomijalny (< 0,1 kg CO,-eq/t MMA), lecz
formalnie powinien by¢ zadeklarowany.

* Oleje roslinne/WMA (A1) — niektore technologie WMA (warm mix) stosujg dodatki
na bazie olejéw roslinnych lub woskéw naturalnych. Zawartos¢ wegla biogenicznego
w tych dodatkach nalezy zadeklarowa¢ w GWP-biogenic.

+ Brak wegla biogenicznego — jezeli wytwornia stosuje wytgcznie paliwa kopalne
(gaz, olej) i nie stosuje dodatkéw biogenicznych, GWP-biogenic deklaruje sie jako 0
(zero) z adnotacjg w raporcie bazowym.

Zasada raportowania: GWP-biogenic # 0 wymaga udokumentowania zrédta wegla
biogenicznego (nazwa paliwa/dodatku, udziat masowy, pochodzenie). GWP-biogenic = 0
wymaga potwierdzenia, ze zaden skfadnik ani paliwo nie zawiera wegla biogenicznego.

8.10.1 METODA OBLICZENIOWA DLA BIOMASY JAKO PALIWA W A3

Jezeli wytwérnia stosuje biomase jako paliwo do suszenia kruszyw lub podgrzewania
lepiszcza (np. pellet drzewny, zrebki, bioolej), producent stosuje nastepujgcg metode
obliczeniowg zgodng z EN 15804+A2:2019, pkt 6.3.7:

1. Emisje ze spalania biomasy. CO, emitowany ze spalania biomasy raportuje sie w
kategorii GWP-biogenic (nie GWP-fossil). Wskaznik emisji CO, ze spalania biomasy oblicza
sie na podstawie zawartosci wegla w paliwie lub przyjmuje sie warto§¢ domysing zgodng z
KOBIZE dla danego rodzaju biomasy (np. drewno opatowe: 112 kg CO,/GJ; pellet: 105 kg
CO,/GJ).

2. Pochtanianie CO, w cyklu wzrostu. Zgodnie z EN 15804+A2, pkt 6.3.7.1, pochtanianie
CO, przez biomase w okresie wzrostu deklaruje sie jako ujiemny GWP-biogenic w module, w
ktorym biomasa wchodzi do systemu produktu. Dla biomasy spalanej w A3 pochtanianie i
emisja wystepujg w tym samym module — netto GWP-biogenic ze spalania biomasy jest bliski
zeru (tzw. zasada neutralnosci weglowej biomasy zréwnowazonej).

3. Warunek zréwnowazonego pochodzenia. Zasade neutralnosci weglowej (netto GWP-
biogenic = 0) stosuje sie wytacznie dla biomasy spetniajgcej kryterium zréwnowazonego
pochodzenia — tj. biomasy certyfikowanej w ramach systemu certyfikacji lesnej (FSC, PEFC)
lub biomasy odpadowej (odpady tartaczne, zrebki pouzytkowe). Dla biomasy
niecertyfikowanej producent deklaruje wytgcznie emisje ze spalania (warto$¢ dodatnia), bez
odejmowania pochtaniania.

4. Emisje inne niz CO,. Emisje CH, i N,O ze spalania biomasy raportuje sie jako GWP-fossil
(nie GWP-biogenic), poniewaz nie podlegajg cyklowi weglowemu biomasy. Wskazniki emisji
CH, i N,O przyjmuje sie z KOBIZE lub z dokumentacji technicznej kotta/palnika.

PRZYKLAD: Wytwornia stosuje pellet drzewny (certyfikowany FSC) do suszenia kruszyw.
Roczne zuzycie: 500 t pelletu (warto$¢ opatowa 17 GJ/t). Emisja CO,: 500 x 17 x 0,105 =
892,5 t CO, — GWP-biogenic. Pochtanianie CO, (wzrost drzew): —-892,5 t CO, — GWP-
biogenic. Netto GWP-biogenic = 0. Emisje CH,: 500 x 17 x 0,030 kg/GJ x 28 (GWP_CH,)
=7,14 t CO,-eq — GWP-fossil.

Podsumowanie Rozdziatu 8:: Modut A3 jest kluczowym elementem deklaracji
Srodowiskowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Model hybrydowy Domysiny—
Zweryfikowany—Audytowany zapewnia elastycznos¢ i poréwnywalnos¢, umozliwiajgc
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producentom raportowanie na poziomie adekwatnym do ich systemow zarzgdzania
danymi. Precyzja w okresleniu A3 bezposrednio wptywa na wiarygodnosc catej deklaracji
i mozliwos¢ poréwnywania profili Srodowiskowych miedzy produktami i wytworniami.

8.11 Alokacja dla wytworni wieloproduktowych

Wytwérnia MMA typowo produkuje kilka typow mieszanek (AC, SMA, BBTM, MA) w ciggu
jednego dnia lub sezonu produkcyjnego. Alokacja zuzycia energii, emisji i odpadéw miedzy
poszczegodlne produkty wymaga zastosowania nastepujgcych regut:

8.11.1 HIERARCHIA METOD ALOKACJI (ZGODNIE Z EN 15804+A2, PKT 6.4.3.2)

Priorytet 1 — Unikanie alokacji: jezeli procesy mozna fizycznie przypisac¢ do
konkretnego produktu (np. odrebne linie produkcyjne, odrebne palniki), nalezy
przypisac je bezposrednio bez alokac;ji.

Priorytet 2 — Alokacja masowa: zuzycie energii, emisje i odpady alokuje sie
proporcjonalnie do masy wyprodukowanych mieszanek [t]. Jest to metoda domysina
dla wytwérni MMA.

Priorytet 3 — Alokacja energetyczna: jezeli rozne mieszanki wymagajg istotnie
roznych temperatur produkcji (np. HMA 160°C vs WMA 120°C vs MA 230°C),

dopuszcza sie alokacje proporcjonalnie do teoretycznego zapotrzebowania
energetycznego obliczonego wg modelu z Zatgcznika F.

8.11.2 REGULY SZCZEGOLOWE

Energia suszenia kruszywa — alokacja masowa (proporcjonalnie do masy kruszywa
w recepturze).

Energia podgrzewania asfaltu — alokacja proporcjonalna do masy lepiszcza w
recepturze (nie do masy catkowitej mieszanki).

Energia mieszania — alokacja masowa.

Straty ciepta, o$wietlenie, sprezone powietrze — alokacja masowa do catej produkgji
dnia/okresu.

Odpady (pyty z filtréw, woda technologiczna) — alokacja masowa, chyba ze mozna
przypisac do konkretnej szarzy.

Paliwo tadowarek i transport wewnetrzny — alokacja masowa.

8.11.3 DANE POMIAROWE VS. OBLICZENIOWE

Na poziomie A3-Zweryfikowany i A3-Audytowany producent powinien dgzy¢ do przypisania
bezposredniego (Priorytet 1) na podstawie danych z systemu sterowania wytwdrnig (np.
zuzycie gazu na szarze z licznika, czas pracy palnika). Jezeli dane pomiarowe nie sg dostepne
z dostateczng granularnoscig, stosuje sie alokacje masowg z uzasadnieniem w raporcie LCA.

PRZYKELAD: Wytwornia wyprodukuje w ciggu dnia 800 t AC 16 W i 200 t SMA 11 S.
Catkowite zuzycie gazu w dniu: 4 500 m?3. Alokacja masowa: AC 16 W =4 500 x (800/1000)
= 3 600 m3 SMA 11 S = 4 500 x (200/1000) = 900 m?3. Jezeli SMA wymaga wyzsze;j
temperatury niz AC, producent moze zastosowac alokacje energetyczng wg Zatacznika F
— wowczas udziat SMA bedzie proporcjonalnie wyzszy.

8.11.4 ZWIAZEK MIEDZY ALOKACJA ENERGETYCZNA (PKT 8.11) A
MODELEM OBLICZENIOWYM ZALACZNIKA F
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Zatgcznik F zawiera model obliczeniowy zuzycia energii w module A3, obejmujgcy
wspotczynniki f_RA i f_ WMA oraz wartosci referencyjne E_base. Model ten stuzy dwém
odrebnym celom, ktore nie powinny by¢ mylone:

Cel 1 — Obliczenie wartosci A3-Domysiny. Model z Zatgcznika F jest narzedziem do
obliczenia wartosci domysinej A3-Domys$iny dla danej klasy wytworni (pkt 8.5). W tym
zastosowaniu model zastepuje dane zaktadowe i produkuje wartosé teoretyczng opartg na
parametrach klasyfikacyjnych wytworni (typ, paliwo, technologia, RA, wiek).

Cel 2 — Alokacja energetyczna miedzy produktami (Priorytet 3, pkt 8.11.1). Jezeli
producent stosuje alokacje energetyczng (zamiast masowej) dla wytwdrni wieloproduktowej,
model z Zatgcznika F pozwala obliczy¢ teoretyczne zapotrzebowanie energetyczne kazdego
produktu (uwzgledniajgc réznice temperatur, udziatu RA, technologii WMA/HMA). Proporcja
tych wartosci teoretycznych stanowi klucz alokacji.

Wazne rozréznienie: Model z Zatgcznika F nie zastepuje danych zaktadowych na poziomie
A3-Zweryfikowany i A3-Audytowany. Na tych poziomach producent raportuje rzeczywiste
zuzycie energii — model z Zatgcznika F moze by¢ jedynie narzedziem do alokacji tego
rzeczywistego zuzycia miedzy produkty (Cel 2) lub do walidacji spéjnosci danych (poréwnanie
wartosci rzeczywistej z wartoscig modelowa).

Nota: Producent stosujgcy alokacje energetyczng (Priorytet 3) musi udokumentowaé w
raporcie bazowym LCA: (a) przyczyne rezygnacji z alokacji masowej, (b) parametry
wejsciowe modelu z Zatgcznika F dla kazdego produktu, (c) uzyskane klucze alokacji, (d)
porownanie wynikow alokacji masowej i energetycznej. Weryfikator ocenia zasadnos¢
wyboru metody.

9. MODULY C1-C4 1 MODUL D

9.1 Zakres

Moduty C1-C4 i D deklarowane sg opcjonalnie. W przypadku deklarowania modutéw konca
zycia i korzysci poza granicami systemu, stosuje sie jeden krajowy scenariusz referencyjny
ustalony w niniejszym c-PCR.

9.2 TABLICA 9 — Scenariusz referencyjny konca zycia — EOL (rynek
polski)

mm

Frezowanie nawierzchni Frezarka duza,

— energia 0.0 MJ/kg paliwo: ON (diesel)
Frezowanie nawierzchni =80 MJ/t x 74,10 t
C1 — GWP 5,93 kg COx-ealt 0,1y (KOBIZE)
Transport do -
. Do wytworni lub
C2 przetwarzania — 30 km skladowiska
dystans
c2 Transport do 210 kg CO,-eqt =1t x 30 km % 0,0699

przetwarzania — GWP kg CO,-eq/tkm
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Ponowne uzycie jako o Scenariusz
c3 RA 80 7 referencyjny PL
c3 Recykling do innych 20 o Kruszywo do
zastosowan ° podbudowy
C4 Skfadowanie 0 % —

9.3 Modut D — Korzysci poza granicami systemu

Modut D oblicza sie zgodnie z CFF (Circular Footprint Formula) z EN 15804+A2:2019,
Zatacznik D.

Parametry CFF:

+ A=0,5(warto$¢ domysina EN 15804+A2, Zatgcznik D)
* R, =0,80 (wskaznik recyklingu na wyjsciu — scenariusz referencyjny PL: 80% RA)
*  Qsout/Qsin = 0,9 (stosunek jakosci materiatu wtérnego do pierwotnego)

Uzasadnienie parametrow CFF dla polskiego rynku MMA: Wskaznik alokacji A = 0,5 (wartos¢
domysina EN 15804+A2, Zatgcznik D). Wskaznik recyklingu na wyjsciu R, = 0,80 odpowiada
Sredniemu wskaznikowi ponownego wykorzystania destruktu asfaltowego w Polsce jako RA
(dane GDDKIA 2023: 78-82% destruktu jest ponownie wykorzystywane w nowych
mieszankach MMA). Stosunek jakosci Qsout/Qsin = 0,9 wynika z degradacji wlasciwosci
lepiszcza po pierwszym cyklu zycia (badania IBDiM 2024). Parametry podlegajg przeglgdowi
co 3 lata na podstawie danych krajowych.

9.3.1 GWP PRZETWARZANIA GRANULATU ASFALTOWEGO (E_RECYCLED)

Dla potrzeb obliczenia modutu D przyjmuje sie wartos¢ domysing GWP przetwarzania
granulatu asfaltowego (RA) obejmujgcg operacje: frezowanie, transport do wytworni,
kruszenie, przesiewanie, kontrola jakosci i sktadowanie:

E_recycled = 6,8 kg CO,-eq/t RA (= 0,0068 kg CO.-eq/kg)
Sktadniki wartosci E_recycled:

+ Sortowanie i klasyfikacja: ~2,0 kg CO,-eq/t (modut C3)

+ Kruszenie (jesli wymagane): ~3,0 kg CO,-eq/t (modut C3 — energia elektryczna +
diesel)

* Transport do wytwoérni (30 km): ~1,8 kg CO,-eq/t (modut C2)
Nota: Szczegotowe zestawienie sktadnikow E_recycled — patrz Zatgcznik G, tabela G.5.2.

NOTA: Wartos¢ E_recycled = 6,8 kg CO,-eq/t przyjeto na podstawie przegladu literatury
(NAPA SIP-106/2022, NAPA SIP-109/2024) oraz danych pilotazowych europejskich
programow EPD. Warto$¢ podlega weryfikacji w ramach pierwszego cyklu zbierania
danych sektorowych w Polsce. Producent moze stosowac¢ dane specyficzne dla zaktadu,
o ile sg udokumentowane i zweryfikowane.

9.3.2 PRZYKLAD OBLICZENIA MODUtLU D
Scenariusz: 1 tona MMA, sktad 95% kruszywa + 5% asfaltu, RA = 0% na wejsciu:
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* E_virgin (GWP surowcow pierwotnych) = 0,95 x 0,00559 + 0,05 x 0,530 = 0,0318 kg
CO,-eq/kg

* E_recycled = 0,0068 kg CO,-eq/kg
Korzysci D = (1-A) x R, x (E_recycled - E_virgin x Qsout/Qsin)
+ =(1-0,5) % 0,80 x (0,0068 - 0,0318 % 0,9)
+ =0,5x%0,80x (0,0068 - 0,0286) = 0,5 x 0,80 x (-0,0218)
+ =-0,00872 kg CO,-eq/kg = -8,72 kg CO,-eq/t MMA
Wynik: korzy$¢ modutu D = -8,72 kg CO,-eq/t MMA (znak ujemny oznacza uniknigte emisje)

Formuta CFF pozwala na alokacje obcigzen i korzysci zwigzanych z materiatami z odzysku
pomiedzy cykl zycia wyrobu pierwotnego a cykl zycia wyrobu wykorzystujgcego materiat
wtorny. Szczegotowe wzory i parametry referencyjne podano w Zatgczniku G.

9.3.3 ROZROZNIENIE WSKAZNIKOW R; | R, W KONTEKSCIE CFF

Formuta CFF (EN 15804+A2:2019, Zatgcznik D) operuje dwoma odrebnymi wskaznikami
recyklingu, ktére dotyczg réznych stron bilansu materiatowego i nie powinny by¢ mylone:

R; — wskaznik recyklingu na wejsciu (input). Okresla, jaka cze$¢ materiatu wchodzgcego
do systemu produktu pochodzi z recyklingu (. jest materiatem wtérnym). W kontekscie MMA:
R, odpowiada udziatowi RA (recyklingowanego asfaltu) w recepturze mieszanki. R; wptywa
na obliczenie obcigzen zwigzanych z uzyciem materiatu wtérnego w modutach A1-A3. Dla
RA nieznanego pochodzenia przyjmuje sie R; = 0 (pkt 8.9.4); dla RA mieszanego
pochodzenia stosuje sie procedure z pkt 8.9.5.

R, — wskaznik recyklingu na wyjsciu (output). Okresla, jaka czes¢ materiatu
opuszczajgcego system produktu na koncu zycia trafia do recyklingu (tj. staje sie materiatem
wtornym w kolejnym cyklu zycia). W kontekscie MMA: R, odpowiada frakcji destruktu
asfaltowego ponownie wykorzystywanej jako RA. R, wptywa na obliczenie korzy$ci w module
D. Wartos¢ R, = 0,80 jest scenariuszem referencyjnym PL (pkt 9.2).

Konsekwencja praktyczna: Mieszanka MMA z 25% RA ma R; = 0,25 (na wejsciu), ale R; =
0,80 (na wyjsciu, niezaleznie od R;). R; jest specyficzny dla receptury i zalezy od producenta.
R, jest parametrem scenariusza EOL, wspdolnym dla wszystkich mieszanek MMA w
scenariuszu referencyjnym PL.

9.3.4 ZRODLO | UZASADNIENIE WARTOSCI E_VIRGIN DLA BITUMU
DROGOWEGO

Wartos¢ E_virgin (bitum) = 530 kg CO,-eq/t przyjeta w niniejszym c-PCR pochodzi z
najnowszego zbioru danych branzowych Eurobitume LCI v4.0 [2025], opracowanego przez
European Bitumen Association na podstawie danych produkcyjnych z rafinerii europejskich
(préba: 32 rafinerie, lata 2020—-2023, metoda alokacji: alokacja ekonomiczna dla koproduktow
rafineryjnych).

Zakres wartosci: Eurobitume LCl v4.0 podaje zakres GWP-total (A1-A3) dla bitumu
drogowego w granicach 470-590 kg CO,-eq/t, z mediang 530 kg CO,-eq/t i Srednig wazong
produkcjg 527 kg CO,-eq/t. Niniejszy c-PCR przyjmuje mediane (530 kg CO,-eq/t) jako
wartos¢ domysina.

Alternatywne zrédta danych: Producent moze zastosowac inng warto$¢ E_virgin dla bitumu,
pod warunkiem ze pochodzi ona z uznanego zbioru danych LCI (np. ecoinvent v3.10,
GaBi/Sphera 2024, dane specyficzne od dostawcy z raportem EPD), jest udokumentowana w
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raporcie bazowym LCA i jest zaakceptowana przez weryfikatora. Jezeli producent stosuje
bitum modyfikowany polimerami (PMB), wartos$¢ E_virgin dla PMB jest wyzsza niz dla bitumu
drogowego i powinna by¢ przyjeta z odpowiedniego zbioru danych.

Nota: Wartos¢ 530 kg CO,-eq/t dotyczy bitumu drogowego klasy 20/30 do 160/220 (PN-
EN 12591). Dla bituméw modyfikowanych (PMB wg PN-EN 14023) nalezy uwzgledni¢
dodatkowy wptyw produkcji polimeru. Wartos¢ domysina PMB nie jest ustalona w
niniejszym c-PCR — producent przyjmuje dane od dostawcy lub z uznanej bazy LCI.

© EPD Polska Multicert Sp. z o0.0. | c-PCR-MMA-PL-2026-v1.0 Strona 42



¢c-PCR MMA — EPD Polska Multicert — PROJEKT DO KONSULTACJI

10. HIERARCHIA DANYCH I JAKOSC DANYCH

10.1 TABLICA 10 — Hierarchia zrédet danych

Przyktad
zastosowania

Rodzaj danych Status w c-PCR

Obowigzkowe dla

. Paliwa, energia, Minimum 12
Dane pierwotne A3- ) .
1 ' produkcja, woda, kolejnych
zaktadowe Zweryfikowany/A3- odpady. emisie miesiec
Audytowany pady, J ecy
) Dane \I;ret:‘;aargviail’]ne dlaA1i L?cg))clsezscza, dodatki, Eurobitume, dane
sektorowe/branzowe y y P v branzowe PL
procesow referencyjne
Energia

Obowigzkowe dla

Oficjalne parametry . . elektryczna, KOBIZE, GUS,
3 . warunkow polskich L

krajowe o wybrane wskazniki = URE

gdy istniejg Krai
rajowe

Wskazniki domysine  Dopuszczone dla Wartosci .
4 2 pakietu A2, A4, C,D,A3-  referencyjne dia intrz Zatacznik B

referencyjnego Domysiny klas wytworni

. Brakujgcy wskaznik :

5 Dane proxy Wyjatkowo, z dla procesu Dokumentacja w

uzasadnieniem raporcie

pomochiczego

Wymagania jakosciowe: dane muszg by¢ reprezentatywne czasowo, geograficznie i
technologicznie. Dane pierwotne dla A3 muszg obejmowac¢ minimum 12 kolejnych miesiecy
produkcji. Wszystkie odstepstwa od pakietu referencyjnego wymagaja udokumentowania w
raporcie projektowym.

10.2 Metoda charakteryzacji wptywu

Obliczenia wskaznikow wptywu srodowiskowego wykonuje sie z zastosowaniem metody EF
3.1 (Environmental Footprint 3.1), zgodnej z zaleceniem Komisji Europejskiej 2021/2279/EU i
wymaganej przez EN 15804+A2:2019. Dopuszcza sie stosowanie metody EF 3.0 wytgcznie
w przypadku, gdy oprogramowanie LCA nie obstuguje jeszcze EF 3.1 — wowczas fakt ten
odnotowuje sie w raporcie bazowym.

W przypadku aktualizacji metody charakteryzacji przez CEN/TC 350 (np. do EF 4.0), Operator
Programu EPD Polska Multicert opublikuje komunikat techniczny okreslajgcy date
obowigzkowego przejscia na nowg wersje. Okres przejsciowy wynosi minimum 12 miesiecy
od daty publikacji komunikatu.

10.3 Wymagania jako$ci danych (DQR)

Zgodnie z EN 15804+A2:2019, pkt 6.3.7, jakos¢ danych ocenia sie za pomocg wskaznika
DQR (Data Quality Rating) obejmujgcego cztery kryteria:

* TeR (Technological Representativeness) — dane muszg odpowiada¢ technologii
stosowanej w deklarowanym procesie. Dla A3: dane z wytworni tego samego typu
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(batch/drum/mobilna). Dla A1: dane z proceséw odpowiednich dla deklarowanego
surowca.

* GR (Geographical Representativeness) — dane muszg odpowiada¢ warunkom
geograficznym. Dla A3 i A2: dane polskie (obowigzkowe). Dla A1: dane europejskie
dopuszczalne (Eurobitume), preferowane dane polskie jezeli dostepne.

* TiR (Time Representativeness) — dane nie starsze niz 10 lat od daty publikacji (dla
danych tta) lub 5 lat (dla danych pierwotnych A3). Wskazniki emisji KOBIZE:
obowigzkowe stosowanie najnowszej dostepnej publikaciji.

+ P (Precision) — dane pierwotne A3 muszg pochodzi¢ z urzgdzen pomiarowych o
znanej doktadnosci (liczniki energii, wagi). Dane szacunkowe dopuszczalne
wytgcznie dla strumieni < 5% fgcznego wptywu.

Producent zobowigzany jest do zamieszczenia w raporcie bazowym oceny DQR dla kazdego
modutu informacyjnego (A1, A2, A3, C, D). Skala oceny: 1 (bardzo dobra) — 5 (bardzo staba).
Wymagany minimalny DQR dla danych pierwotnych A3: < 2,0 (Srednia z czterech
kryteriow). Dane o DQR > 3,0 wymagajg uzasadnienia w raporcie bazowym i akceptaciji
weryfikatora.

10.4 Zasady zaokraglania i prezentacji wynikow
Wyniki wskaznikow srodowiskowych prezentuje sie z nastepujaca liczbg cyfr znaczacych:

+  GWP (wszystkie podkategorie): 3 cyfry znaczgce (np. 23,4 kg CO,-eq, nie 23,412)
»  Wskazniki wptywu (AP, EP, ODP, POCP, ADPE, WDP): 3 cyfry znaczace

»  Wskazniki zasobow (PERE, PENRE, SM, RSF): 3 cyfry znaczace

*  Wskazniki odpadéw (HWD, NHWD, RWD): 3 cyfry znaczgce

* ADPF (zuzycie zasobdéw kopalnych): 3 cyfry znaczace w MJ

Wyniki bliskie zeru (< 1E-6) prezentuje sie w notacji wyktadniczej (np. 2,34E-7). Zaokraglanie
stosuje sie wylacznie na etapie prezentacji wynikéw koncowych, nie w trakcie obliczen
posrednich. Obliczenia wewnetrzne prowadzi sie z petng precyzjg numeryczng
oprogramowania LCA.

10.5 Zakaz uwzgledniania kompensacji emisji (carbon offsets)

Zgodnie z EN 15804+A2:2019 (pkt 5.5) oraz ISO 14025:2006 (pkt 7.2.3) w EPD nie
uwzglednia sie:

« Zakupionych jednostek redukcji emisji (carbon offsets, carbon credits, CER, ERU,
VER).

* Dobrowolnych kompensaciji realizowanych poza granicami systemu produktu.

* Projektéw kompensacyjnych (sadzenie drzew, odnawialne zrodta energii poza
zaktadem itp.).

Kompensacje emisji nie wptywajg na wyniki wskaznikdéw srodowiskowych w EPD. Producent
moze informowac o dziataniach kompensacyjnych w czesci opisowej EPD (pkt 'Dodatkowe
informacje srodowiskowe'), ale informacja ta musi by¢ wyraznie oddzielona od wynikéw LCA
i nie moze modyfikowa¢ wartosci zadnego wskaznika.

UZASADNIENIE: Zakaz wynika z zasady, ze EPD deklaruje wptyw srodowiskowy
produktu w jego cyklu zycia, a nie dziatalnos¢ kompensacyjna organizacji. Wtgczenie
offsetow do EPD bytoby niezgodne z Dyrektywg Green Claims (2023/0085/COD) oraz
wytycznymi ECO Platform.
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10.6 Analiza niepewnosci

Analiza niepewnosci nie jest obowigzkowa w ramach EN 15804+A2, ale jest zalecana jako
element dobrej praktyki LCA (ISO 14044, pkt 4.4.5). W kontekscie MMA przyjmuje sie
nastepujgce orientacyjne zakresy niepewnosci:

Dane pierwotne A3 (zuzycie energii, paliwa — z licznikdw): niepewnos¢ +5-10%.
Dane pierwotne A3 (masa surowcow — z receptury i wag): niepewnos¢ +2-5%.
Dane tta A1 (wskazniki sSrodowiskowe kruszyw, bitumu): niepewnos¢ £20-30%.
Dane tta A2 (transport — EF pojazdow): niepewnos¢ +15-25%.

Dane tta C/D (scenariusze EOL, CFF): niepewno$¢ +30-50%.

Jezeli producent przeprowadza analize niepewnosci (np. metoda Monte Carlo, analiza
wrazliwosci), wyniki nalezy przedstawi¢ w raporcie projektu LCA. W EPD dopuszcza sie
podanie zakresu niepewnosci dla GWP-total jako informacji dodatkowe;.

Na poziomie A3-Audytowany zaleca sie przeprowadzenie co najmniej analizy wrazliwosci dla
trzech parametréow o najwyzszym wptywie na GWP-total (typowo: EF bitumu, zuzycie energii
A3, odlegtos¢ transportu A2).
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11. WSKAZNIKI SRODOWISKOWE

11.1 Ogodlne zasady
Wskazniki Srodowiskowe deklaruje sie zgodnie z EN 15804+A2:2019, Tablica 10.

11.2 TABLICA 11 — Wskazniki wplywu §rodowiskowego

GWP-total kg CO,-eq Wptyw
GWP-fossil kg CO,-eq Wplyw
GWP-biogenic kg CO,-eq Wplyw
GWP-luluc kg CO,-eq Wptyw
ODP kg CFC11-eq Wptyw
AP mol H*-eq Whptyw
EP-freshwater kg P-eq Wptyw
EP-marine kg N-eq Wptyw
EP-terrestrial mol N-eq Wptyw
POCP kg NMVOC-eq Wplyw
ADPE kg Sb-eq Wplyw
ADPF MJ Wplyw
WDP m? world-eq Wptyw
PERE MJ Zasoby
PERM MJ Zasoby
PERT MJ Zasoby
PENRE MJ Zasoby
PENRM MJ Zasoby
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Zasoby

Zasoby

Zasoby

Zasoby

Zasoby

Odpady

Odpady

Odpady

Przeptywy wyjsciowe

Przeptywy wyjsciowe

Przeptywy wyjsciowe

Przeptywy wyjsciowe

Przeptywy wyjsciowe

11.2.1 DODATKOWE WSKAZNIKI Z TABLICY B NORMY EN 15804+A2:2019

EN 15804+A2:2019, Tablica B (informacyjna) definiuje dodatkowe wskazniki wptywu, ktére
nie sg obowigzkowe, lecz mogg by¢ deklarowane dobrowolnie. W kontekscie MMA

szczegolnie istotne sa:

* PM (Particulate Matter emissions) — wyrazony w disease incidence. Wskaznik ten
jest istotny dla MMA ze wzgledu na emisje pytéw z suszarki bebnowej. Deklarowanie
PM jest zalecane dla poziomu A3-Audytowany.

* IR (lonizing Radiation) — wyrazony w kBq U235-eq. Istotny jedynie przy
znaczacym udziale energii jgdrowej w miksie energetycznym — w warunkach

polskich pomijalny.

+ ETP-fw (Ecotoxicity, freshwater) — wyrazony w CTUe. Moze by¢ istotny przy
stosowaniu dodatkéw chemicznych (Srodki adhezyjne) w module A1.

*  HTP-c/ HTP-nc (Human Toxicity, cancer / non-cancer) — wyrazone w CTUh.
Istotne ze wzgledu na emisje WWA (PAH) z procesu produkcji MMA w module A3.

Nota: Wskazniki z Tablicy B EN 15804+A2 nie wchodzg w zakres obowigzkowej weryfikacji
EPD w ramach niniejszego c-PCR. Operator Programu moze rozszerzy¢ zakres obowigzkowy
w kolejnych wersjach c-PCR, po osiggnieciu dostatecznej dojrzatosci danych sektorowych w

Polsce.
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11.3 GWP jako wskaznik kluczowy

W pierwszym okresie wdrazania CPR (UE) 2024/3110 kluczowym wskaznikiem oceny jest
GWP (potencjat globalnego ocieplenia), wyrazony w kg CO,-eq na tone MMA. GWP stanowi
podstawe poréwnywalnosci miedzy wytwdrniami i technologiami oraz kryterium srodowiskowe
w projektach KPO. Pozostate kategorie wptywu (AP, EP, POCP, ODP, ADPE, ADPF) sg
deklarowane zgodnie z EN 15804+A2 i bedg wigczane do poréwnan w kolejnych cyklach
aktualizacji c-PCR.
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ZAYACZNIKI

ZAYACZNIK A (normatywny) — Scenariusze referencyjne i formuta CFF

A.1 Modut A4 — Transport na budowe

Dystans transportu 50 km
Typ pojazdu Wywrotka 20-40 t EURO 5/6 —
tadownosc¢ 85 %

A.2 MODULY C1-C4 — KONIEC ZYCIA
(Jak w Rozdziale 9.2)

A.3 MODUL D — CIRCULAR FOOTPRINT FORMULA (CFF)
Wptyw = (1-R;) x Ev_A1 + R, x (A x Ev_recycled + (1-A) x Ev_virgin x Qsout/Qsin)

Korzysci D = (1-A) x R, x (Ev_recycled - Ev_virgin x Qsout/Qsin)
A 0,5 Wspodtczynnik alokacji (warto$¢ domysina EN 15804)

Wskaznik recyklingu na wyjsciu — scenariusz
referencyjny PL (80% RA)

R 0,80
Qsout/Qsin 0,9 Stosunek jakosci materiatu wtérnego do pierwotnego

GWP przetwarzania RA (frezowanie + kruszenie +
przesiewanie + skladowanie)

E_recycled 6,8 kg CO,-eq/t
E_virgin (kruszywo) 5,59 kg CO,-eq/t GWP produkcji kruszywa pierwotnego (Tabela C.1)

GWP produkcji bitumu drogowego (Eurobitume LCI

E_virgin (bitum) 530 kg CO,-eq/t v4.0)

ZAX¥ ACZNIK B (informacyjny) — Macierz klasyfikacji wytworni A3-
Domyslny

B.1 KLASYFIKACJA WYTWORNI

Typ wytworni Paliwo gtéwne Zakres produkciji Klasa A3-Domysiny
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batch gaz ziemny 10-80 t/h B-G
batch olej ciezki 10-80 t/h B-O
drum gaz ziemny 50-200 t/h D-G
drum olej ciezki 50-200 t/h D-O
mobilna olej ciezki 20-100 t/h M-O

B.2 PRZYKLADOWE WARTOSCI A3-DOMYSLNY (GWP W KG CO.-EQ/T MMA)

Typ wytwérni m HMA, RA=0%  HMA, RA=20% WMA, RA=0%
22 19 19

batch gaz

batch olej 28 24 24
drum gaz 19 16 16
drum olej 25 21 21
mobilna olej 32 28 27

UWAGA: Wartosci A3-Domysiny podane w Tablicy B.2 majg charakter orientacyjny i
zostang ustalone ostatecznie na podstawie danych sektorowych zebranych w ramach
konsultacji branzowych. Do czasu opublikowania wartosci sektorowych producent stosuje
procedure tymczasowa z pkt 8.5.1 i orientacyjne wartosci referencyjne z Tablicy 8.4.

B.3 FORMULARZ KLASYFIKACJI WYTWORNI (ZALACZNIK B1)

Producent stosujgcy poziom A3-Domysiny wypetnia ponizszy formularz klasyfikacji wytworni
i przedktada go Operatorowi Programu wraz z wnioskiem o rejestracje EPD:

Kryterium klasyfikacji Deklaracja producenta

1. Typ wytworni o szarzowa (batch) o bebnowa (drum) o mobilna

2. Paliwo gléwne do suszenia o gaz ziemny o olej opatowy o gaz propan o inne:

o HMA (>140°C) o WMA (100-140°C) o technologia

3. Technologia produkcji zimna (<100°C) o inna:

4. Typowy udziat RA 00% o<20% o20-40% o >40%
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o stara (<2000) o $rednia (2000-2010) o nowa (>2010) o

5. Wiek / modernizacja wytworni zmodernizowana (ostatnie 5 lat)

6. Wynikowa klasa A3-Domysiny Klasa: (wg Tablicy B.1)

7. Orientacyjny wskaznik A3 MJ/t (obliczony wg procedury tymczasowej, pkt
[MJ/t] 8.5.1, krok 2)

Data i podpis producenta

Formularz B1 — Klasyfikacja wytworni dla przypisania poziomu A3-Domys$iny. Producent
wypetnia i dotgcza do raportu bazowego LCA.

ZAYACZNIK C (normatywny) — Wskazniki §rodowiskowe materiatow

C.1 TABLICA C.1 — WSKAZNIKI SRODOWISKOWE: KRUSZYWO (SPLITT) NA

1 KG
Jednostka Warto$é ref. DE (A1) :’zfzr;?:t‘;)fL
GWP-total kg CO;-eq 5,5900E-03 5,5900E-03
GWP-fossil kg CO;-eq 5,3500E-03 5,3500E-03
GWP-biogenic kg CO;-eq 2,3000E-04 2,3000E-04
GWP-luluc kg CO;-eq 5,5423E-06 5,5423E-06
ODP kg CFC11-eq 6,0246E-11 6,0246E-11
AP mol H*-eq 3,2230E-05 3,2230E-05
EP-freshwater kg P-eq 3,5084E-06 3,5084E-06
EP-marine kg N-eq 9,7432E-06 9,7432E-06
EP-terrestrial mol N-eq 1,2000E-04 1,2000E-04
POCP kg NMVOC-eq 3,0787E-05 3,0787E-05
ADPE kg Sb-eq 5,5568E-08 5,5568E-08
ADPF MJ 6,8200E-02 6,8200E-02
WDP m?* world-eq 1,4380E-02 1,4380E-02
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1,0720E-02

6,8210E-02

2,9000E-04

3,7200E-03

1,4185E-07

1,0720E-02

6,8210E-02

2,9000E-04

3,7200E-03

1,4185E-07

NOTA: * Wartosci PL przyjete tymczasowo na podstawie danych referencyjnych DE
(procesy geologiczne poréwnywalne). Zostang zaktualizowane po opracowaniu krajowych

datasetéw LCI przez KOBIZE/ITB. Zrodta bazowe: Sphera GaBi 2024, ELCD 3.2.

C.2 TABLICA C.2 — WSKAZNIKI SRODOWISKOWE: PIASEK NA 1 KG

Wartos¢ PL

Jednostka Wartos¢ ref. DE (A1)

(przyjeta)*

GWP-total

GWP-fossil

GWP-biogenic

GWP-luluc

ODP

AP

EP-freshwater

EP-marine

EP-terrestrial

POCP

ADPE

ADPF

WDP

PERT

kg CO,-eq

kg CO,-eq

kg CO,-eq

kg CO,-eq

kg CFC11-eq

mol H*-eq

kg P-eq

kg N-eq

mol N-eq

kg NMVOC-eq

kg Sb-eq

MJ

m?* world-eq

MJ

5,5900E-03

5,3700E-03

2,1300E-04

5,2792E-06

4,2577E-11

3,0987E-05

2,9345E-06

1,1263E-05

1,4000E-04

3,0000E-05

5,9000E-08

5,8870E-02

6,9000E-03

7,4800E-03

5,5900E-03

5,3700E-03

2,1300E-04

5,2792E-06

4,2577E-11

3,0987E-05

2,9345E-06

1,1263E-05

1,4000E-04

3,0000E-05

5,9000E-08

5,8870E-02

6,9000E-03

7,4800E-03
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PENRT MJ 5,8870E-02 5,8870E-02

NOTA: * Wartosci PL przyjete tymczasowo na podstawie danych referencyjnych DE
(procesy geologiczne poréwnywalne). Zostang zaktualizowane po opracowaniu krajowych
datasetow LCI przez KOBIZE/ITB. Zrodta bazowe: Sphera GaBi 2024, ELCD 3.2.

C.3 TABLICA C.3 — WSKAZNIKI SRODOWISKOWE: WYPELNIACZ (MACZKA
WAPIENNA) NA 1 KG

Jednostka Wartosé ref. DE (A1) :’zfzr;?:t‘;)fL
GWP-total kg CO,-eq 3,4450E-02 3,4450E-02
GWP-fossil kg CO,-eq 2,6920E-02 2,6920E-02
GWP-biogenic kg CO;-eq 7,4800E-03 7,4800E-03
GWP-luluc kg CO;-eq 5,4527E-05 5,4527E-05
ODP kg CFC11-eq 3,7683E-10 3,7683E-10
AP mol H*-eq 2,0000E-04 2,0000E-04
EP-freshwater kg P-eq 1,8596E-05 1,8596E-05
EP-marine kg N-eq 4,9237E-05 4,9237E-05
EP-terrestrial mol N-eq 5,5000E-04 5,5000E-04
POCP kg NMVOC-eq 1,5000E-04 1,5000E-04
ADPE kg Sb-eq 8,8934E-08 8,8934E-08
ADPF MJ 4,4967E-01 4,4967E-01
WDP m?* world-eq 4,9680E-02 4,9680E-02
PERT MJ 2,7926E-01 2,7926E-01
PENRT MJ 4,4972E-01 4,4972E-01

NOTA: * Wartosci PL przyjete tymczasowo na podstawie danych referencyjnych DE
(procesy geologiczne poréwnywalne). Zostang zaktualizowane po opracowaniu krajowych
datasetow LCI przez KOBIZE/ITB. Zrodta bazowe: Sphera GaBi 2024, ELCD 3.2.

ZAYACZNIK D (normatywny) — Wskazniki emisji CO3 paliw kopalnych
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D.1 TABLICA D.1 — WSKAZNIKI EMISJI (ZRODLO: UBA 2022)

Zrédto PL
Jedn.
(docelowe)
Pyt weglowy t CO,/TJ 97,6-98,1 97,85 KOBIZE
Ciezki olej .
opatowy t CO,/TJ 79,0-81,6 80,30 KOBIZE
Gaz ziemny t CO,/TJ 55,7-55,9 55,80 KOBIZE

D.2 TABLICA D.2 — WSKAZNIKI EMISJI W KG CO,/KWH

Pyt weglowy 0,352 kg CO,/kWh
Ciezki olej opatowy 0,289 kg CO,/kWh
Gaz ziemny 0,201 kg CO,/kWh

D.3 PRZYKLAD OBLICZENIA EMISJI CO,
Przyktad obliczenia emisji CO, z paliw w module A3:

+  Pytweglowy: 100 kWh x 0,352 kg CO,/kWh = 35,20 kg CO,
+ Ciezki olej opatowy: (11,9 kWh/kg % 0,30 kg) x 0,289 kg CO,/kWh = 1,03 kg CO,
* kacznie: 36,23 kg CO,

ZAYACZNIK E (informacyjny) — Lista danych do audytu wytwoérni

W ramach procesu weryfikacji A3-Zweryfikowany oraz audytu A3-Audytowany wytwoérnia
zobowigzana jest do dostarczenia nastepujgcych dokumentéw i danych:

+ Schemat technologiczny wytwérni z identyfikacjg gtéwnych punktéw zuzycia energii
« Faktury i rejestry paliw i energii elektrycznej za okres referencyjny
* Roczne zestawienie produkcji — tgczne i z podziatem na rodziny produktow

» Specyfikacja paliw — informacje o palnikach, bebnie, izolacji, systemie
podgrzewania lepiszcza

* Informacje o RA — przygotowanie, wilgotnos¢, typowy udziat w recepturach
* Dokumenty srodowiskowe i dostepne pomiary emisji
* Potwierdzenie zmian technologicznych od poprzedniej oceny

* Dane zrédtowe wykorzystane w generatorze lub pakiecie obliczeniowym
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12. WARTOSCI BENCHMARKOWE GWP

12.1 Cel benchmarkoéw i powigzanie z ECV

Wartosci benchmarkowe GWP stanowig podstawe ilosciowa dla:

+ klasyfikacji efektywnosci sSrodowiskowej mieszanek w kategoriach A—E (kryteria
oceny ECV, pkt 1.5.2)

« formutowania zweryfikowanych oswiadczen srodowiskowych (ECV) zgodnych z EN
ISO 14021

» wsparcia kryteriow oceny w zamodwieniach publicznych (GPP, rozdziat 14)
* monitorowania postepu w redukcji sladu weglowego sektora MMA w Polsce

NOTA PRZEJSCIOWA: Wartoéci benchmarkowe zostaty zaktualizowane w 2025 r. w
zwigzku z publikacjg Eurobitume LCA 4.0. Poprzednie benchmarki oparte na LCI 3.1 sg
nieaktualne.

12.2 Wartosci benchmarkowe

Typ MMA Benchmark GWP [kg CO,-eq/t] m

AC 0% RA 72 clandardony

AC 20% RA 65 Z 20% destruktu

AC 40% RA 58 Z 40% destruktu

SMA 0% RA 78 Grysowo-mastyksowa
SMA 15% RA 72 Z 15% destruktu
BBTM 68 Cienkowarstwowa

PA 65 Porowata

MA 85 Asfalt lany
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Wartosci referencyjne GWP dla mieszanek asfaltowych

AC 0% RA -

AC 20% RA -

AC 40% RA -

SMA 0% RA -

SMA 15% RA -

10 20 3I0 4I0 Mediana EUS0 60 70 80
GWP [kg COz-eq / t MMA] (A1-A3)

o -

Rys. 12.1 — WartoSci referencyjne GWRP dla typowych mieszanek asfaltowych (A1-A3) z
przedziatami zmiennosci

Wktad modutéw Al-A3 w catkowity GWP mieszanek asfaltowych

EEm Al — Surowce
60 - mmm A2 — Transport
A3 — Produkcja
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AC 0% RA AC 20% RA AC 40% RA AC 20% RA SMA 0% RA
(HMA) (HMA) (HMA) (WMA) (HMA)

Rys. 12.2 — Wkiad poszczegblnych modutéw (A1, A2, A3) w catkowity GWP mieszanek asfaltowych

12.3 Kategorie efektywnosci srodowiskowej — kryteria oceny ECV

Klasyfikacja ECV (Environmental Claim Verification) opiera sie na wskazniku GWP-total
(moduty A1-A3) w odniesieniu do benchmarku sektorowego dla danego typu mieszanki
(Tablica 12.2). System klasyfikacji jest wzorowany na rozwigzaniach stosowanych w sektorze
betonu (GCCA Low Carbon Ratings, 2024) oraz zamowieniach publicznych USA (EPA/GSA
Low Embodied Carbon Materials, 2024) i dostosowany do specyfiki MMA w warunkach
polskich.

12.3.1 ZASADY KLASYFIKACJI
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Klasyfikacja ECV obejmuje pie¢ kategorii (A-E) okreslonych jako procentowy udziat wartosci
GWP-total produktu (moduty A1-A3, w kg CO2-eq/t) w stosunku do benchmarku krajowego
dla danego typu MMA (Tablica 12.2). Kategorie sg analogiczne do systemu GCCA (Global
Cement and Concrete Association) dla betonu, w ktérym pasma od AA do E sg rownomiernie
roztozone miedzy wartoscig referencyjng (benchmark) a progiem bliskim zeru.

Oznaczenia anglojezyczne przypisano wytgcznie kategoriom A i B, ktore uprawniajg do
formutowania pozytywnych oswiadczen s$rodowiskowych. Kategorie C-E nie posiadajg
oznaczen marketingowych — producent deklaruje wytgcznie wartos¢ ilosciowg GWP i litere
kategorii. Poniewaz schemat EPD+ z definicji wymaga niezaleznej weryfikacji strony trzeciej,
oznaczenia nie zawierajg stowa 'verified' — weryfikacja jest warunkiem wstepnym catego
schematu, a nie cecha wyrozniajgca.

Klasyfikacja ECV — progi procentowe wzgledem wartosci referencyjnej GWP

70% 85% 100% 120%

Low Carbon Reduced Carbon
Asphalt Mix Asphalt Mix

ECV-E

% wartosci referencyjnej GWP (A1-A3)

Rys. 12.3 — Klasyfikacja ECV: progi procentowe kategorii A—-E wzgledem wartoS$ci referencyjnej
GWP

Oznaczenie EN Oznaczenie PL

A Low Carbon Asphalt Mix MMA niskoemisyjna <70% 10
B z:g:::ﬁdmci;rbon \II\V/IQZIJ,IA; \c;v ;rt:]niZOnym Sladzie 70-85% 7
c — (brak oznaczenia EN) 't\)"e'\:ﬁh’rfa‘:fjiomie 85-100% 5
D — (brak oznaczenia EN) Deklaracja ilosciowa GWP  100-120% 2
E — (brak oznaczenia EN) Brak oznaczenia —tylko 4500, 0

wartosé¢ GWP

Tablica 12.3a — Kategorie ECV z oznaczeniami. Tylko kategorie A i B uprawniajg do
stosowania oznaczenia anglojezycznego w dokumentacji EPD i materiatach handlowych.

12.3.2 ZGODNOSC OZNACZEN Z EN ISO 14021 | DYREKTYWAMI UE

Oznaczenia 'Low Carbon Asphalt Mix' (kat. A) i 'Reduced Carbon Asphalt Mix' (kat. B)
spetniajg wymagania EN ISO 14021:2016 (Amd 1:2021) dotyczgce samodeklaraciji
Srodowiskowych typu Il, pod warunkiem ze sg stosowane fgcznie z petnym oswiadczeniem
ECV zawierajgcym wartos¢ liczbowg GWP i odniesienie do benchmarku. W szczegdlnosci:
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* Konkretnosc¢ (pkt 5.5 EN ISO 14021): oznaczenia odnoszg sie do jednego,
zdefiniowanego wskaznika — GWP-total (moduty A1-A3) — a nie do ogdlnikowego
pojecia 'ekologicznoéci'. Termin 'carbon' jednoznacznie wskazuje na emisje gazéw
cieplarnianych.

+  Weryfikowalnos¢ (pkt 5.7): kazde oznaczenie jest poparte zweryfikowang EPD w
ramach schematu EPD+ (weryfikacja strony trzeciej jest warunkiem wstepnym).
Dane zrédtowe sg publicznie dostepne w bazie EPD Polska.

+ Podstawa porownawcza (pkt 5.3): oznaczenie nie funkcjonuje samodzielnie — petne
oswiadczenie ECV zawsze podaje: (i) wartos¢ GWP, (ii) benchmark referencyjny, (iii)
procent benchmarku, (iv) numer EPD i schemat weryfikaciji.

« Zakaz superlatywow (pkt 5.3): oznaczenia nie zawierajg form najwyzszych
('najnizszy', 'najbardziej ekologiczny'). 'Low' i 'Reduced' sg formami pozytywnymi, nie
superlatywami.

* Zgodnos¢ z Dyrektywg Green Claims (2023/0085/COD): oznaczenia opierajg sie na
metodyce LCA zgodnej z EN 15804+A2, zweryfikowanej przez niezalezng strone
trzecig, z publicznie dostepnymi danymi — co spetnia przyszte wymagania dyrektywy
dotyczgce uzasadniania oswiadczenh srodowiskowych.

NOTA: Oznaczenia 'Low Carbon Asphalt Mix' i 'Reduced Carbon Asphalt Mix' sg skrotami
(shorthand labels) przeznaczonymi do stosowania w dokumentacji handlowej,
zamowieniach publicznych i oznakowaniu produktu. Nie zastepujg petnego oswiadczenia
ECV, ktére musi zawsze towarzyszyé oznaczeniu. Stosowanie samego oznaczenia bez
petnego oswiadczenia ECV jest niezgodne z niniejszym c-PCR.

Ponizej przedstawiono szczegétowe dopuszczalne tresci oswiadczen ECV:

Peine oswiadczenie ECV (wymagana

CARELIE tres¢ wg EN 1SO 14021)
'Low Carbon Asphalt Mix / MMA
niskoemisyjna. GWP-total (A1-A3) = [X] kg
- i 0,
A <70% Low Carbon Asphalt Mix CO2-eq/t, co stanowi [Y]% benchmarku

krajowego EPD Polska ([Z] kg CO2-eq/t dla
[typ MMA]). Schemat EPD+, nr [EPD-PL-
XXXX], ECV wg c-PCR-MMA-PL-2026.'

'Reduced Carbon Asphalt Mix / MMA o
obnizonym sladzie weglowym. GWP-total
(A1-A3) = [X] kg CO2-eq/t, co stanowi [Y]%
benchmarku krajowego EPD Polska ([Z] kg
CO2-eq/t dla [typ MMAY]). Schemat EPD+, nr
[EPD-PL-XXXX], ECV wg c-PCR-MMA-PL-
2026.'

Reduced Carbon

_QEFo
B 70-85% Asphalt Mix

'ECV-C. GWP-total (A1-A3) = [X] kg CO2-eq/t
1000 . ([Y]% benchmarku krajowego). Schemat
C | #85-100% (brak) EPD+, nr [EPD-PL-XXXX].' Bez
przymiotnikéw wartosciujgcych.

D 100-120% — (brak) 'ECV-D. GWP-total (A1-A3) = [X] kg CO2-eq/t
([Y]% benchmarku krajowego). Schemat
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EPD+, nr [EPD-PL-XXXX].' Bez oswiadczen
pozytywnych.

Brak oznaczenia ECV. Wylgcznie deklaracja:
'GWP-total (A1-A3) = [X] kg CO2-eq/t.'

E > 120% — (brak) Producent nie moze stosowaé¢ zadnego
oznaczenia ECV ani odwotywac¢ sie do
schematu.

Tablica 12.3b — Dopuszczalne tresci oswiadczen ECV dla poszczegdlnych kategorii.

12.3.3 PRZYKLADOWE PROGI BEZWZGLEDNE GWP

Ponizsze wartosci bezwzgledne (orientacyjne) wynikajg z przeliczenia progéw procentowych
na benchmarki z Tablicy 12.2. Wartosci podano dla dwoch najpowszechniejszych typow
MMA:

Typ Kat. A Kat. B
> 0,
MMA (<70%)  (70-85%) !
0,
Qﬁ 0% 75 <504 504-612 612720 720-864 >864
AC
20% 65 <455 455553 553650 650-78,0 > 78,0
RA
AC
40% 58 <406 406-493 493580 580-69.6 > 69,6
RA
SMA 78 <546 546-663 66,3780 78,0-936 >0936
0% RA L) L) L) L) L) L) L) L)
SMA
15% 72 <504 504-612 612720 720-864 >864
RA

Tablica 12.4 — Orientacyjne progi bezwzgledne GWP-total (A1-A3) [kg CO2-eq/t] dla
wybranych typow MMA.

12.3.4 WZORY DOPUSZCZALNYCH OSWIADCZEN ECV

Ponizej podano wzory brzmienia oswiadczen dla kategorii A i B. Oznaczenie anglojezyczne
('Low Carbon Asphalt Mix' / 'Reduced Carbon Asphalt Mix') stanowi skrét (shorthand label) i
nie moze by¢ stosowane samodzielnie — musi mu zawsze towarzyszy¢ petne oswiadczenie
ECV z wartoscig liczbowg GWP i odniesieniem do benchmarku:

ECV-A — przykitad pelnego oswiadczenia: ECV-A | Low Carbon Asphalt Mix —
Mieszanka mineralno-asfaltowa AC 11 S niskoemisyjna. GWP-total (A1-A3) = 48,2 kg
CO2-eq/t, co stanowi 67% benchmarku krajowego EPD Polska (72 kg CO2-eq/t dla AC
0% RA). Schemat EPD+, operator: Multicert Sp. z 0.0., nr EPD-PL-XXXX. Schemat ECV
wg c-PCR-MMA-PL-2026.
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ECV-B — przyktad petnego oswiadczenia: ECV-B | Reduced Carbon Asphalt Mix —
Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA 11 S o obnizonym $ladzie weglowym. GWP-total
(A1-A3) = 60,1 kg CO2-eq/t, co stanowi 77% benchmarku krajowego EPD Polska (78 kg
CO2-eq/t dla SMA 0% RA). Schemat EPD+, operator: Multicert Sp. z 0.0., nr EPD-PL-
XXXX. Schemat ECV wg c-PCR-MMA-PL-2026.

12.3.5 ODNIESIENIE DO SYSTEMOW MIEDZYNARODOWYCH
System ECV dla MMA jest kompatybilny z nastepujgcymi ramami miedzynarodowymi:

GCCA Low Carbon Ratings (2024) — globalny system klasyfikacji betonu w
pasmach AA-G (Ultra Low Carbon ... High Carbon), z rbwnomiernie roztozonymi
progami miedzy wartoscig referencyjng a progiem bliskim zeru. Nazewnictwo ECV
dla MMA ('Low Carbon Asphalt', 'Reduced Carbon Asphalt') jest celowo analogiczne
do terminologii GCCA (‘Low Carbon Concrete', 'Ultra Low Carbon Concrete').

EPA/FHWA Low-Carbon Transportation Materials (USA, 2024) — progi oparte na
percentylach: Top 20%, Top 40% i ponizej Sredniej branzy. Kat. ECV-A (<70%)
odpowiada orientacyjnie Top 20%. Wymagana EPD typu Il zgodna z NAPA PCR lub
ISO 21930.

GSA IRA Low Embodied Carbon (USA, 2023) — prég 85 kg CO2-eq/t dla mieszanki
asfaltowej. Odpowiada orientacyjnie gornej granicy kat. ECV-D.

EU GPP Road Construction (JRC, rev. 2024) — kryteria 'core' i 'comprehensive' dla
drég. Punktacja GPP w tablicy 12.3b umozliwia bezposrednie zastosowanie kategorii
ECV w zamdwieniach publicznych zgodnych z dyrektywami UE.

12.4 Harmonogram aktualizacji benchmarkéw i progow ECV

Wartosci benchmarkowe i progi ECV podlegajg regularnemu przeglgdowi:

co 3 lata — przeglad regularny na podstawie zaktualizowanych danych z bazy EPD
Polska

w przypadku zmian metodycznych (np. nowe dane Eurobitume LCI, zmiana metody
charakteryzacji EF)

na wniosek interesariuszy (min. 3 podmioty) lub organu akredytujgcego

przy osiggnieciu progu 50 zarejestrowanych EPD dla MMA w bazie EPD Polska —
przejscie na benchmarki statystyczne (mediana populacji EPD)
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13. WYMAGANIA DLA WERYFIKAC]I

13.1 Kwalifikacje weryfikatora
Weryfikator EPD dla MMA musi posiadac:

A) KWALIFIKACJE OGOLNE:
+ akredytacja jako weryfikator EPD zgodnie z ISO 14025
* wyksztatcenie wyzsze techniczne lub przyrodnicze

* minimum 3 lata doswiadczenia w LCA

B) KWALIFIKACJE SPECYFICZNE:
* znajomos¢ norm serii PN-EN 13108
* znajomos$¢ wymagan GDDKIA (WT-2)
+ szkolenie z c-PCR dla MMA (min. 8 h)

13.2 Zakres weryfikacji

Weryfikator sprawdza nastepujgce elementy deklaracji EPD:

* zgodno$c¢ obliczen LCA z wymaganiami c-PCR i EN 15804+A2

* poprawnos¢ i kompletno$¢ danych wejsciowych (A1-A3)
+ prawidtowos$¢ zastosowania formut (CFF, f_RA, k_WMA)

* spojnos¢ wynikow LCIA z danymi wejsciowymi

* kompletnos¢ scenariuszy dla modutdw A4-D (jesli deklarowane)

* zgodnos¢ formatu EPD z szablonem programu EPD Polska
* waznos$c¢ i aktualnosc¢ zrédet danych (nie starsze niz 5 lat)

+ prawidtowos$¢ klasyfikacji wytworni i poziomu A3

Zgodnos¢ z c-PCR Sprawdzenie wszystkich wymagan niniejszego dokumentu
Dane wejsciowe Weryfikacja zrodet i jakosci danych LCI

Obliczenia LCA Sprawdzenie poprawnosci metodycznej

Wyniki LCIA Weryfikacja wskaznikow srodowiskowych

Scenariusze Sprawdzenie zatozen dla modutéw A4-D

Raport projektu Kompletnos¢ dokumentac;ji

Format EPD Zgodnos¢ z szablonem programu
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Deklaracje Weryfikacja o$swiadczen producenta

13.3 Lista kontrolna weryfikatora

Weryfikator stosuje ponizszg liste kontrolng jako minimum zakresu weryfikacji EPD dla MMA.
Kazdy punkt wymaga potwierdzenia (TAK/NIE/ND) w raporcie z weryfikaciji:

A. DANE WEJSCIOWE | GRANICE SYSTEMU

A.1 Czy jednostka deklarowana jest poprawna (1 tona MMA)?
A.2 Czy wszystkie obowigzkowe moduty (A1-A3, C3, C4, D) sg zadeklarowane?

A.3 Czy kryteria odciecia (pkt 5.5) sg prawidtowo zastosowane — lista pominietych
strumieni w raporcie bazowym?

A.4 Czy granica A3 obejmuje transport wewnetrzny, rozruchy, postoje, odpylanie (pkt
5.5.4-5.5.6)?

A.5 Czy dla wytworni mobilnych zastosowano wytyczne z pkt 5.5.7 (agregat, granica
A3/A4, mobilizacja)?

B. MODUL A3 — DANE ZAKLADOWE

B.1 Czy poziom A3 (Domyslny/Zweryfikowany/Audytowany) jest prawidtowo
przypisany?

B.2 Czy dane obejmujg 12 kolejnych miesiecy kalendarzowych (z uwzglednieniem
sezonowosci, pkt 8.9.3)?

B.3 Czy mianownik (tony produkcji) obejmuje wytgcznie produkcje handlowg (pkt
8.9.2)?

B.4 Czy energia rozruchow i postojow jest uwzgledniona w bilansie (pkt 8.9.1)?
B.5 Czy grupowanie rodzin produktow spetnia kryterium +10% (pkt 8.7)?
B.6 Czy wskaznik emisji energii elektrycznej odpowiada zrodtu (sie¢/agregat)?

B.7 Czy dla A3-Domysiny wypetniono formularz klasyfikacji wytworni (Zatgcznik B1,
pkt 8.5.1)?

B.8 Czy audytor A3-Audytowany spetnia wymagania kwalifikacyjne (pkt 8.8.1)?

B.9 Czy alokacja energii dla wytworni wieloproduktowej jest uzasadniona (pkt 8.11,
8.11.4)?

C. FORMULA CFF | MODUL D

C.1 Czy parametry CFF (A, R,, Qsout/Qsin) odpowiadajg wartosciom domysinym lub
sg uzasadnione?

C.2 Czy E_recycled i E_virgin sg spéjne z zadeklarowanymi danymi A1?

C.3 Czy RA nieznanego pochodzenia traktowany jest konserwatywnie (pkt 8.9.4)?
C.4 Czy dla RA mieszanego pochodzenia obliczono $rednig wazong R, (pkt 8.9.5)?
C.5 Czy rozrézniono Ry (wejscie) i R, (wyjscie) w obliczeniach CFF (pkt 9.3.3)?

C.6 Czy wartos¢ E_virgin dla bitumu jest zgodna z Eurobitume LCI v4.0 lub
uzasadniong alternatywa (pkt 9.3.4)?

C.7 Czy obliczenie modutu D jest arytmetycznie poprawne?
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D. JAKOSC DANYCH | PREZENTACJA

D.1 Czy zastosowano metode charakteryzacji EF 3.1 (lub EF 3.0 z uzasadnieniem,
pkt 10.2)?

D.2 Czy ocena DQR jest zamieszczona w raporcie bazowym i spetnia wymagania
pkt 10.3?

D.3 Czy wyniki prezentowane sg z 3 cyframi znaczgcymi (pkt 10.4)?

D.4 Czy GWP-biogenic jest prawidtowo zadeklarowany, w tym metoda obliczeniowa
dla biomasy (pkt 8.10, 8.10.1)?

D.5 Czy zrodta danych (KOBIZE, Eurobitume, GUS) sg aktualne i poprawnie
przywotane?

E. FORMALNE

E.1 Czy format EPD jest zgodny z szablonem EPD Polska Multicert?
E.2 Czy oswiadczenia producenta sg kompletne i spéjne z wynikami?
E.3 Czy raport bazowy LCA jest dostepny i kompletny?

NOTA: Lista kontrolna ma charakter minimalny. Weryfikator moze rozszerzy¢ zakres
kontroli w zalezno$ci od specyfiki deklaracji. W przypadku wytworni mobilnych, EPD
grupowych lub mieszanek z wysokim udziatem RA (>30%) zaleca sie pogtebiong
weryfikacje odpowiednich sekgiji.
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14. WYTYCZNE DLA ZAMOWIEN PUBLICZNYCH

14.1 Podstawa prawna

Stosowanie kryteriow srodowiskowych w zaméwieniach publicznych na MMA wynika z:

+ Ustawy Prawo zamdéwien publicznych (art. 116 — kryteria jakoSciowe)
+ Dyrektywy 2014/24/UE (art. 67 — zielone zamdwienia)

* Krajowego Planu Odbudowy (komponent B2.2)

+ Polityki GOZ (mapa drogowa 2025-2030)

14.2 Przyktadowe klauzule

14.2.1 WYMAGANIE EPD

KLAUZULA: Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Deklaracje Srodowiskowg
Produktu (EPD) typu Ill zgodng z EN 15804+A2 dla oferowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej, zweryfikowang przez akredytowang jednostke.

14.2.2 KRYTERIUM PUNKTOWE DLA GWP (Z WYKORZYSTANIEM KATEGORII
ECV)

W kryterium "Wplyw srodowiskowy" (waga 20%) ocenie podlega klasyfikacja GWP-total w
kategoriach A—-E zgodnie z pkt 12.3 (kryteria oceny ECV). Zamawiajacy moze wymagac
oswiadczenia ECV zweryfikowanego przez strone trzecig lub akceptowac klasyfikacje na
podstawie danych z EPD:

+ Kategoria A: 20 pkt — MMA niskoemisyjna (zweryfikowane oswiadczenie ECV)

+ Kategoria B: 15 pkt — MMA ponizej benchmarku (zweryfikowane oswiadczenie ECV)
+ Kategoria C: 10 pkt — MMA na poziomie benchmarku

« Kategoria D: 5 pkt — MMA powyzej benchmarku

» Kategoria E: 0 pkt — brak punktéw

14.2.3 WYMAGANIE ZAWARTOSCI RA

KLAUZULA: Zamawiajgcy wymaga, aby oferowana mieszanka mineralno-asfaltowa
zawierata minimum [X]% destruktu asfaltowego (RA), zgodnie z dopuszczalnymi limitami
WT-2 2014.

14.3 Zalecane wagi kryteriow

Typ zamoéwienia :::::iizna Srodowisko

Budowa drogi krajowej 60% 20% 15% 5%
Remont nawierzchni 50% 25% 20% 5%
Drogi samorzgdowe 70% 15% 10% 5%
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Projekty pilotazowe

GPP 40% 25% 30% 5%

UWAGA — MINISTERSTWO INFRASTRUKTURY: Ministerstwo Infrastruktury zaleca
stopniowe zwigkszanie wagi kryterium srodowiskowego zgodnie z harmonogramem KPO.

14.4 Harmonogram wdrazania

Pilotaz Q12026 — Q4 2026 Wybrane inwestycje GDDKIiA
Rozszerzenie Q12027 — Q2 2027 Wszystkie drogi krajowe
Pelne wdrozenie Q3 2027 — Q4 2027 Drogi wojewdédzkie
Monitoring 0Od Q1 2028 Raportowanie i optymalizacja
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15. SCIEZKA UPROSZCZONA DLA MSP

15.1 Cel

Sciezka uproszczona ma na celu ufatwienie dostepu do EPD dla matych i s$rednich
przedsiebiorstw (MSP) produkujacych MMA, przy zachowaniu zgodnosci z wymaganiami EN
15804+A2.

15.2 EPD sektorowe

MSP mogg korzysta¢ z EPD sektorowych opracowanych przez organizacje branzowe (np.
PSWNA), jesli:

» produkcja odbywa sie w standardowej wytworni otaczarniowe;j
+ stosowane sg typowe surowce (asfalt, kruszywo krajowe)

« skfad mieszanki miesci sie w zakresie EPD sektorowego

15.3 EPD grupowe
Grupa producentéw moze opracowac¢ wspoélne EPD, jesli:
+ stosujg ten sam typ mieszanki (np. AC 16 W)

+ réznice we wskaznikach srodowiskowych miedzy zaktadami nie przekraczajg +10%

* dane sg agregowane z zachowaniem poufnosci

15.4 Uproszczone zbieranie danych
Dla MSP dopuszcza sie uproszczone podejscie do danych:
* zuzycie energii — na podstawie faktur rocznych

* transport surowcoéw — Srednie odlegtosci regionalne

+ skfad mieszanki — na podstawie receptury projektowe;j
15.5 LCA specyficzne dla projektu

15.5.1 DEFINICJA
LCA specyficzne dla projektu (project-specific LCA) to uproszczona analiza cyklu zycia dla
konkretnej inwestycji drogowej, wykorzystujgca dane z EPD producentow.
15.5.2 ZAKRES ZASTOSOWANIA
* ocena wariantow materiatowych na etapie projektowania
+ weryfikacja wymagan GPP w przetargach

* raportowanie sladu weglowego inwestycji

15.5.3 WYMAGANIA
* wykorzystanie EPD zgodnych z niniejszym c-PCR
* uwzglednienie rzeczywistych odlegtosci transportu (A2, A4)

* przyjecie scenariuszy kohca zycia zgodnych z politykg zarzadcy drogi
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» weryfikacja przez kompetentng osobe (nie wymaga akredytac;ji)

15.5.4 POROWNANIE PODEJSC

Aspekt EPD producenta LCA projektu

Zakres

Moduly

Dane

Weryfikacja

Waznos¢

Koszt

Produkt (1 t MMA)

A1-A3 + opcje
Specyficzne producenta
Akredytowany weryfikator
5 lat

10-30 tys. PLN

Inwestycja (km drogi)

A1-D dla catosci

EPD + dane projektu

Kompetentna osoba

Czas trwania projektu

2-5tys. PLN
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16. PROCEDURA WDROZENIA — INSTRUKCJA DLA
PRODUCENTA

16.1 Schemat decyzyjny

Producent przystepujgcy do programu EPD Polska dla MMA postepuje wedtug nastepujgcej
Sciezki:

KROK 1: KLASYFIKACJA WYTWORNI

Okresli¢ typ wytworni (batch/drum/mobilna), rodzaj paliwa gtdwnego (gaz/olej) oraz typowy
udziat RA w mieszankach. Na tej podstawie przypisac profil wg Tablicy 8.2 (pkt 8.5) i wypetnié
formularz klasyfikacji (Zatgcznik B1).

KROK 2: WYBOR POZIOMU A3

Jezeli producent nie posiada danych z 12 miesiecy produkcji — stosuje A3-Domysiny
(Zatacznik B). Jezeli posiada dane z minimum 12 miesiecy — moze zadeklarowa¢ A3-
Zweryfikowany. Jezeli dodatkowo przeprowadzit audyt wytworni wg pkt 8.8 — moze

zadeklarowa¢ A3-Audytowany.

KROK 3: ZBIERANIE DANYCH

Zebra¢ dane wg listy z pkt 8.4 (8 kategorii). Dla A3-Domysiny wystarczg dane ogolne o
wytwoérni. Dla A3-Zweryfikowany wymagane sg dane specyficzne z 12 miesiecy. Zrodta:
faktury za paliwo i energie, dziennik produkcji, karty receptur, dokumentacja RA.

KROK 4: OBLICZENIE PROFILU LCA

Wykona¢ obliczenia modutéw A1-A3 wg formut z Zatgcznika F. Zastosowaé parametry CFF
z pkt 9.3 dla destruktu asfaltowego. Zastosowaé¢ wskazniki emisji z KOBIZE (paliwa), GUS
(energia elektryczna) i Eurobitume LCI 4.0 (lepiszcze).

KROK 5: PRZYGOTOWANIE RAPORTU PROJEKTU LCA

Opracowac raport projektu LCA zawierajgcy: opis produktu (pkt 4.3), dane wejsciowe, wyniki
LCIA dla 32 wskaznikow (Zatgcznik C), scenariusze A4-D (jesli deklarowane), interpretacje
wynikow i oswiadczenia producenta.

KROK 6: WERYFIKACJA ZEWNETRZNA

Zleci¢ weryfikacje akredytowanemu weryfikatorowi EPD spetniajgcemu wymagania pkt 13.1.
Zakres weryfikacji wg pkt 13.2. Czas weryfikacji: typowo 2—4 tygodnie.

KROK 7: PUBLIKACJA EPD

Po pozytywnej weryfikacji ztozy¢ EPD do rejestracji w programie EPD Polska Multicert. EPD
jest wazna 5 lat z obowigzkowym przeglgdem rocznym. Publikacja w rejestrze europejskim
(ECO Platform) jest opcjonalna.
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17. WAZNOSC, UTRZYMANIE I WALIDAC]JA C-PCR

17.1 Status dokumentu i procedura konsultacji

Niniejszy dokument stanowi projekt c-PCR (complementary Product Category Rules)
przekazany do konsultacji publicznych. Procedura opracowania i zatwierdzenia obejmuje
nastepujgce etapy:

Opracowanie projektu c- Operator programu (EPD
PCR Polska Multicert) Zakonczony
2 Konsultacje publiczne — Operator programu + 60 dni od daty publikacji
otwarta ankieta uwag interesariusze projektu
Analiza uwag i opracowanie 30 dni od zakonczenia
3 o Operator programu o
odpowiedzi konsultacji
4 Zatwierdzenie przez KT ds. EPD przy IBDIM Na posiedzeniu KT

Komitet Techniczny (KT)

5 Publikacja wers;ji finalnej c- Oberator brogramu 14 dni od zatwierdzenia
PCR P prog przez KT
6 Notyfikacja do ECO Operator programu 30 dni od publikacji

Platform (opcjonalnie)

Tablica 17.1 — Etapy procedury opracowania c-PCR.

STATUS NINIEJSZEGO DOKUMENTU: Wersja: PROJEKT DO KONSULTACJI (draft for
public consultation). Data przekazania do konsultacji: [DATA]. Termin nadsytania uwag:
[DATA + 60 dni]. Uwagi nalezy kierowac¢ na adres: epd@multicert.pl z dopiskiem 'c-PCR
MMA'.

17.2 Okres waznosci c-PCR
Zgodnie z wymaganiami EN 15804+A2:2019 (pkt 6.3.1) oraz ISO 14025:2006 (pkt 8.1.2):

» Okres waznosci niniejszego c-PCR wynosi 5 lat od daty zatwierdzenia przez Komitet
Techniczny.

* Po uptywie 5 lat c-PCR podlega obowigzkowemu przeglgdowi. Brak przeglgdow
skutkuje wygasnieciem c-PCR.

* Przeglad moze skutkowac: (a) przedtuzeniem bez zmian, (b) nowelizacjg (revision),
lub (c) wycofaniem.

* W przypadku nowelizacji stosuje sie procedure konsultacji (pkt 17.1) w trybie
uproszczonym (30 dni).

17.3 Okres przejSciowy

W przypadku publikacji nowej wersji c-PCR (nowelizacja lub zmiana wydania):
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+ EPD wydane na podstawie poprzedniej wersji c-PCR pozostajg wazne przez 12
miesiecy od daty publikacji nowej wersji (okres przejsciowy).

*  Nowe EPD mogg by¢ wydawane na podstawie poprzedniej wersji c-PCR wytgcznie
w ciggu 6 miesiecy od daty publikacji nowej wersji.

* Po uptywie okresu przejsciowego wszystkie EPD muszg by¢ zgodne z nowg wersjg
c-PCR.

+ Jezeli zmiana c-PCR dotyczy wytgcznie danych tta (background data) lub
benchmarkow — okres przejsciowy wynosi 6 miesiecy.

+ Jezeli zmiana dotyczy granic systemu, regut alokaciji lub formuty CFF — okres
przejsciowy wynosi 12 miesiecy.

17.4 Waznos$¢ EPD i warunki aktualizacji
EPD wydana na podstawie niniejszego c-PCR jest wazna przez 5 lat od daty wydania, pod
warunkiem spetnienia nastepujgcych wymagan:
17.4.1 PRZEGLAD ROCZNY
Producent jest zobowigzany do przeprowadzenia corocznego przeglgdu EPD obejmujgcego:
* Potwierdzenie, ze dane produkcyjne (A3) nie zmienity sie o wiecej niz 10% w
stosunku do danych w EPD.

+ Potwierdzenie, ze receptura MMA (sktad, % lepiszcza, % RA) nie zmienita sie
istotnie.

+ Potwierdzenie aktualnosci danych tta (background data) — brak wycofania zrodet.
Przeglad roczny nie wymaga ponownej weryfikacji zewnetrznej, chyba ze stwierdzono
przekroczenie progu istotnej zmiany (pkt 17.5).

17.4.2 WARUNKI WYGASNIECIA EPD PRZED TERMINEM
EPD wygasa przed uptywem 5-letniego okresu waznos$ci w przypadku:

+ Wycofania lub istotnej zmiany c-PCR, na podstawie ktérego wydano EPD (po
uptywie okresu przejsciowego).

* Trwalego zaprzestania produkcji danego typu MMA.

* Zmiany operatora programu EPD (jezeli nowy operator nie uznaje EPD wydanych
przez poprzednika).

+ Stwierdzenia istotnych btedéw w danych lub naruszenia regut niniejszego c-PCR
przez weryfikatora lub organ nadzoru.

17.5 Prog istotnej zmiany (significance threshold)

EPD wymaga aktualizacji (przeliczenia LCA i ponownej weryfikacji) w przypadku
przekroczenia co najmniej jednego z nastepujgcych progow:

> 10% zmiany vs. dane w Zmiana paliwa, dostawcy

GWP-total (A1-A3) EPD bitumu
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Zawarto$¢ RA w recepturze > 10 p.p. zmiany Z 20% RA na 35% RA

Zawarto$c¢ lepiszcza > 0,5 p.p. zmiany Z5,2% na 5,8%

Technologia produkaii Zmiana typu Przejscie na WMA z
giap ] (HMA/WMA/half-warm) dodatkiem wosku

Z gazu na olej opatowy lub

Zrédto energii w A3 Zmiana nosnika energii odwrotnie

Przeniesienie wytworni

Lokalizacja wytworni Kazda zmiana lokalizacji mobilnej

Wycofanie zrodta lub > 20%  Nowe dane Eurobitume,

Dane tta (background data) zmiany EF zmiana EF KOBIZE

Tablica 17.2 — Progi istotnej zmiany wymagajace aktualizacji EPD.

W przypadku jednoczesnego wystgpienia kilku zmian ponizej progu istotnosci, jezeli ich
taczny wptyw na GWP-total przekracza 10%, EPD réwniez wymaga aktualizacji.

17.6 Aktualno$¢ danych tta (background data)

Dane tta (background data, generic data) stosowane w LCA muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania aktualnosci:

+ Maksymalny wiek danych tta: 10 lat od daty referencyjnej zbioru danych.
+ Preferowany wiek danych tla: < 5 lat.

+ Dane z baz referencyjnych (Ecoinvent, GaBi/Sphera, ELCD) muszg pochodzi¢ z
wersji nie starszej niz n-2 (dwie wersje wstecz od aktualnej).

+ Dane KOBIZE, GUS, URE — z ostatniego dostepnego roku sprawozdawczego.

+ Dane Eurobitume LCI — z aktualnej wersji (obecnie v4.0, 2024). Stosowanie wersji
3.1 dopuszczalne wytgcznie w okresie przejsciowym (pkt 17.3).

* EF dla energii elektrycznej (mix krajowy) — z ostatniego dostepnego roku KOBIZE
lub KOBIZE/URE. Aktualnie: 0,684 kg CO,/kWh (2022).

Weryfikator jest zobowigzany sprawdzi¢ aktualno$¢ wszystkich zrodet danych tta (pkt 13.3,
grupa D).
17.7 Reprezentatywnos¢ danych produkcyjnych (foreground data)

Dane produkcyjne (foreground data) stosowane w module A3 muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania reprezentatywnosci:

» Okres zbierania danych: minimum 12 kolejnych miesiecy kalendarzowych
(obejmujgcych sezon zimowy i letni).

* W przypadku wytwérni o sezonowej produkcji (przerwa zimowa > 3 miesigce): dane
z petnego sezonu produkcyjnego, ale raportowane na 12 miesiecy z uwzglednieniem
energii utrzymania w okresie przestoju (ogrzewanie zbiornikéw bitumu, pkt 8.9.3).

+ Dane muszg obejmowac co najmniej 80% rocznej produkcji danego typu MMA w
wytworni.
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* Dane z wytworni mobilnych: minimum 3 miesigce produkcji na danej lokalizacji lub
caty okres kontraktu (jezeli krotszy), z ekstrapolacjg na warunki referencyjne.

* Dane z okresu rozruchu wytworni (pierwsze 3 miesigce po uruchomieniu) nie moga
stanowicC jedynej podstawy EPD — wymagane uzupetnienie danymi z dalszego
okresu eksploatac;ji.

17.8 Format cyfrowy EPD

EPD opublikowana w ramach programu EPD Polska Multicert musi by¢ dostepna:

+ W formacie PDF — do pobrania z rejestru EPD Polska (www.epd.org.pl).

+ W formacie maszynowo czytelnym ILCD+EPD (XML) lub InData (JSON-LD) — do
integracji z narzedziami LCA, bazami danych GPP i systemami BIM.

* Format cyfrowy musi zawierac: wszystkie 32 wskazniki sSrodowiskowe (Tablica 11.2),
metadane produktu (typ MMA, % RA, % lepiszcza), informacje o weryfikatorze i
dacie waznosci.

+ Dane maszynowo czytelne muszg by¢ zgodne z formatem EN 15942:2021
(Communication format for EPD).

Operator programu udostepnia APl do pobierania danych EPD w formacie JSON-LD,
umozliwiajgce automatyczne poréwnywanie produktow w zamowieniach publicznych.

17.9 Procedura skarg i odwotan

W przypadku zastrzezen dotyczgcych tresci niniejszego c-PCR lub EPD wydanych na jego
podstawie:

» Skargi dotyczace tresci c-PCR nalezy kierowac do operatora programu (EPD Polska
Multicert) w formie pisemnej. Operator rozpatruje skarge w ciggu 30 dni i informuje
zgtaszajgcego o decyzji.

» Odwotania od decyzji operatora rozpatruje Komitet Techniczny ds. EPD przy IBDiM.
Decyzja KT jest ostateczna w ramach programu.

» Skargi dotyczgce konkretnej EPD (np. podejrzenie btednych danych, naruszenie
regut c-PCR) nalezy kierowac¢ do operatora programu. Operator moze zleci¢ audyt
weryfikacyjny na koszt producenta.

* Procedura skarg jest zgodna z wymaganiami ISO 14025:2006 (pkt 8.2) i nie narusza
praw producenta do ochrony danych poufnych.

17.10 Zgodnos$¢ z rozporzadzeniem CPR i przysztymi wymaganiami UE

Niniejszy c¢c-PCR jest zaprojektowany z uwzglednieniem nadchodzacych wymagan
regulacyjnych Unii Europejskiej:

A) ROZPORZADZENIE W SPRAWIE WYROBOW BUDOWLANYCH (CPR, REV.

2024)

*  Nowy CPR (Regulation (EU) 2024/3110) wprowadza obowigzek deklarowania GWP
dla wyrobéw budowlanych od 8 stycznia 2026 r. (pierwszy etap).

+ EPD opracowana zgodnie z niniejszym c-PCR spetnia wymagania CPR w zakresie
deklaracji GWP (moduty A1-A3) oraz pozostatych wskaznikéw srodowiskowych
(petne wdrozenie od 2030/2032).
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+ Jednostka deklarowana (1 Mg MMA) i granice systemu sg zgodne z wymaganiami
EN 15804+A2, ktdra jest normg zharmonizowang z CPR.

B) CYFROWY PASZPORT PRODUKTU (DPP) — ESPR (2024/1781)

* Rozporzgdzenie w sprawie ekoprojektu dla zrownowazonego produktu (ESPR)
przewiduje wprowadzenie cyfrowych paszportow produktéow (DPP) dla materiatow
budowlanych.

+ EPD w formacie maszynowo czytelnym (pkt 17.8) stanowi bezposrednig podstawe
danych srodowiskowych dla DPP. Struktura danych EPD (32 wskazniki, metadane
produktu) jest kompatybilna z planowanym formatem DPP.

» Operator programu zapewni mapowanie danych EPD na format DPP po
opublikowaniu aktéw delegowanych do ESPR.

C) DYREKTYWA GREEN CLAIMS (2023/0085/COD)

» Oznaczenia ECV (pkt 12.3) sg zaprojektowane z uwzglednieniem wymagan
dyrektywy Green Claims dotyczgcych uzasadniania oswiadczen srodowiskowych na
podstawie metod LCA, weryfikacji strony trzeciej i publicznie dostepnych danych.

17.11 Narze¢dzia obliczeniowe — kalkulator EPD

Operator programu EPD Polska Multicert udostepnia kalkulator EPD dla MMA, ktory
automatyzuje obliczenia LCA zgodnie z regutami niniejszego c-PCR. Kalkulator:

* Implementuje model energetyczny z Zatgcznika F, formute CFF z Zatgcznika G oraz
wskazniki materiatowe z Zatgcznika C.

* Generuje kompletng EPD w formacie PDF i maszynowo czytelnym (pkt 17.8) na
podstawie danych wejsciowych producenta.

+ Automatycznie klasyfikuje produkt w kategoriach ECV (pkt 12.3) na podstawie
obliczonego GWP-total.

+ Stosuje aktualne benchmarki (Tablica 12.2) i EF z baz referencyjnych.

Kalkulator nie zastepuje obowigzku weryfikacji zewnetrznej (pkt 13). Producent jest
odpowiedzialny za poprawnos¢ danych wejsciowych. Szczegétowa dokumentacja kalkulatora
(instrukcja, walidacja, wersjonowanie) stanowi odrebny dokument operatora programu i nie
jest czescig niniejszego c-PCR.

NOTA: Niniejszy c-PCR definiuje reguty obliczeniowe (co i jak liczy¢). Kalkulator EPD jest
narzedziem implementujgcym te reguty (jak technicznie obliczy¢). Dokumenty sa
komplementarne, ale niezalezne — zmiana c-PCR wymaga aktualizacji kalkulatora, ale
zmiana interfejsu kalkulatora nie wymaga zmiany c-PCR.

17.12 Rejestr zmian (changelog)

Niniejsza sekcja bedzie aktualizowana przy kazdej zmianie c-PCR:

Wersja /
data

Opis zmiany

Pierwsze wydanie projektu c-PCR do konsultaciji
v1.0-draft publicznych. Oparty na EN 15804+A2:2019, Projekt do konsultacji
Eurobitume LCI v4.0, KOBIZE 2024.
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v1.0 (Zarezerwowane dla wers;ji finalnej po konsultacjach) —

Tablica 17.3 — Rejestr zmian c-PCR.

ZAY ACZNIKI F-M

Zatacznik F (normatywny) — Model alokacji energii w wytwérni MMA

F.1 WPROWADZENIE

Niniejszy zatgcznik okresla metodyke alokacji zuzycia energii w wytworni MMA miedzy
poszczegodlne sktadniki mieszanki. Model EA (Energy Allocation) jest stosowany gdy
wytwornia produkuje rézne typy MMA o réznym udziale destruktu asfaltowego (RA) i roznych
temperaturach produkgciji.

ZAKRES STOSOWANIA: Model EA jest wymagany dla LCA specyficznego dla
producenta (Producer-Specific LCA). Dla LCA specyficznego dla projektu mozna
stosowac uproszczony model oparty na catkowitym zuzyciu energii wytworni.
F.2 SKLADNIKI ZUZYCIA ENERGII
Catkowite zuzycie energii w procesie produkcji MMA skiada sie z nastepujgcych
komponentow:
F.2.1 ENERGIA SUSZENIA KRUSZYWA (E_SUSZENIE)
Energia wymagana do usuniecia wilgoci z kruszywa i podgrzania do temperatury otaczania:
E _suszenie = m_kruszywo x c¢_kruszywo x (T _otaczania - T_otoczenia) + m_woda %
L_parowania
gdzie:
* m_kruszywo — masa suchego kruszywa [kg]
* c_kruszywo — ciepto wiasciwe kruszywa (0,92 kJ/kg-K)
» T _otaczania — temperatura otaczania [°C]

+ T_otoczenia — temperatura otoczenia [°C]; warto$¢ domysina: 20°C (Srednia roczna
dla warunkow polskich, na podstawie danych IMGW-PIB)

* m_woda — masa wody do odparowania [kg]

+ L_parowania — ciepto parowania wody (2 260 kJ/kg)

F.2.2 ENERGIA PODGRZEWANIA ASFALTU (E_ASFALT)

Energia wymagana do podgrzania asfaltu z temperatury przechowywania do temperatury
otaczania:

E _asfalt = m_asfalt x ¢_asfalt x (T_otaczania - T_zbiornik)
gdzie:

* m_asfalt — masa asfaltu [kg]

+ c_asfalt — ciepto wtasciwe asfaltu (1,95 kJ/kg-K)
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* T_zbiornik — temperatura asfaltu w zbiorniku (typowo 150-160°C)

F.2.3 ENERGIA MIESZANIA (E_MIESZANIE)
Energia elektryczna zuzywana przez mieszalnik, przenosniki i odpylacze:
E_mieszanie = P_mieszalnik x t_cykl/ m_wsad
gdzie:
* P_mieszalnik — moc elektryczna mieszalnika [kW]
* t_cykl — czas cyklu mieszania [h]

* m_wsad — masa wsadu [t]

F.2.4 ENERGIA STRAT (E_STRATY)

Straty ciepta przez promieniowanie i konwekcje z urzadzen wytworni:
E_straty = n_straty x (E_suszenie + E_asfalt)

gdzie n_straty — wspétczynnik strat (typowo 0,10-0,15)

F.3 WSPOLCZYNNIK REDUKCJI DLA DESTRUKTU ASFALTOWEGO

Stosowanie destruktu asfaltowego (RA) zmniejsza zuzycie energii suszenia dzieki temu, ze
RA jest dodawany do mieszalnika bez wczesniejszego suszenia (technologia cieptego
dozowania) lub z ograniczonym suszeniem.

F.3.1 WZOR PODSTAWOWY
f RA=1-(RA% x k)
gdzie:

*  RA% — udziat masowy destruktu asfaltowego wyrazony jako utamek (0-0,50), np.
25% = 0,25

* k — wspotczynnik redukcji energii suszenia na punkt procentowy RA (domysinie 0,8)

F.3.2 WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA F_RA

Udziat RA [%] Redukcja energii [%]

0 1,000 0%
10 0,920 8%
15 0,880 12%
20 0,840 16%
25 0,800 20%
30 0,760 24%
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40 0,680 32%

50 0,600 40%

Nota: Wartosci f_RA sg wartosciami domysinymi. Producent moze stosowac¢ wartosci
specyficzne dla swojej wytworni jezeli sg one udokumentowane pomiarami energii.

Wptyw udziatu RA na zuzycie energii suszenia
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Rys. F.1 — Wptyw udziatu destruktu asfaltowego (RA) na wspotczynnik redukcji energii suszenia

F.3.3 UZASADNIENIE TECHNICZNE
Redukcja energii przy stosowaniu RA wynika z nastepujgcych czynnikow:

* RA jest dodawany do procesu w stanie suchym (wilgotnos¢ < 3%), co eliminuje
energie parowania wody

* RA zawiera asfalt, ktory nie wymaga ponownego podgrzewania do temperatury
otaczania

+ kruszywo z RA jest juz ogrzane do temperatury otoczenia sktadowiska (typowo 10-
25°C wyzsze niz $wieze kruszywo)

* mniejsza masa swiezego kruszywa wymaga mniejszego bebna suszarki

F.4 WSPOLCZYNNIK REDUKCJI DLA TECHNOLOGII WMA

Technologie obnizonej temperatury (Warm Mix Asphalt - WMA) zmniejszajg zuzycie energii
przez obnizenie temperatury produkcji o 20-50°C.

F.4.1 WZOR PODSTAWOWY
f WMA =1-(AT/ T _ref) x k. WMA

gdzie:

* AT — obnizenie temperatury produkcji [°C]
* T_ref — temperatura referencyjna dla HMA (160°C)
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*+  k_WMA — wspotczynnik efektywnosci technologii WMA
F.4.2 WARTOSCI F_WMA DLA ROZNYCH TECHNOLOGII

Wosk syntetyczny 20-30 0,92-0,88 Dodatek 2-4% masy
(Sasobit) 0.7 asfaltu

Zeolity (Aspha-Min)  25-35 0,80 0,88-0,82 Dodatek 0,3% masy
Emulsja (Evotherm)  30-40 0,85 0,84-0,79 ggfgﬁtek 0,5% masy
Spieniony asfalt 35-50 0,90 0,80-0,72 Wirysk wody 2-3%
;Eghg]gw Energy 40-60 0,95 0,76-0,64 Technologia hybrydowa

Wptyw technologii WMA na temperature i zuzycie energii

200 - -35
Il Temperatura [°C]
175 - I Redukcja energii [%] | _ 30
o
— 150 - —
= X
~ —
= s = s
= c
o ©
= )
© 75 - =
3 10 0
£ 50- 4
@
N . . .
O = 1 1 I 1 1
HMA Zeolity Woski Emulsje Pianowanie
(referencyjna) (Aspha-Min) (Sasobit) (Evotherm) (LEAB/WAM)

Rys. F.2 — Wptyw technologii WMA na temperature produkcji i redukcje zuzycia energii

F.5 CALKOWITE ZUZYCIE ENERGII

F.5.1 WZOR KONCOWY
Catkowite zuzycie energii w module A3 dla 1 tony MMA:

E A3=E base xf RAxf WMA +E_el
gdzie:

+ E_base — bazowe zuzycie energii termicznej [MJ/]
+ f RA — wspodtczynnik redukgji dla RA
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+ f WMA — wspétczynnik redukgji dla WMA (= 1,0 dla HMA)
+ E_el — zuzycie energii elektrycznej [MJ/t] (konwersja: 1 kWh = 3,6 MJ)

F.5.2 PRZYKLAD OBLICZENIOWY

PRZYKLAD: Mieszanka AC 16 z 25% RA, technologia HMA: E_base = 280 MJ/t f_ RA =
1-(0,25%0,8)=1-0,20=0,80 f WMA = 1,0 (standardowa temperatura) E_el = 10 kWh/t
=36 MJ/t E_A3 =280 x 0,80 x 1,0 + 36 = 224 + 36 = 260 MJ/t

F.6 OBLICZENIE GWP DLA MODULU A3

Potencjat globalnego ocieplenia modutu A3 oblicza sie jako sume wptywow od paliwa i energii
elektrycznej:

GWP_A3 = E_paliwo x EF_paliwo + E_el x EF_el
gdzie:

* E_paliwo — zuzycie energii z paliwa [GJ/{]

+ EF_paliwo — wskaznik emisji dla paliwa [kg CO,-eq/GJ]

+ E_el — zuzycie energii elektrycznej [MWh/t]

+ EF_el — wskaznik emisji dla energii elektrycznej [kg CO,-eq/MWh]
F.6.1 WARTOSCI EF DLA PALIW (KOBIZE 2024)

EF [kg CO,-eq/GJ] | 1YPOWe GWP_paliwo [kg CO,-

zuzycie [GJ/t] | eql/t]

Gaz ziemny 55,8 0,26 14,5
Olej opatowy lekki 741 0,28 20,7
LPG 63,1 0,27 17,0

F.6.2 WARTOSC EF DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ (MIX PL)

2022 684 KOBIZE
2023 642 KOBIZE
2024 598 KOBIZE prognoza
2025 550 KOBIZE prognoza

Nota: Wskazniki emisji dla energii elektrycznej powinny by¢ aktualizowane corocznie na
podstawie publikacji KOBIZE.
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Zatacznik G (normatywny) — Model obliczeniowy modutu D

G.1 WPROWADZENIE

Niniejszy zatgcznik okresla szczeg6towg metodyke obliczania korzysci srodowiskowych w
module D wynikajgcych z recyklingu destruktu asfaltowego (RA). Model jest zgodny z formuta
CFF (Circular Footprint Formula) okreslong w zatgczniku C do EN 15804+A2:2019.

G.2 ZALOZENIA PODSTAWOWE

Model obliczeniowy modutu D opiera sie na nastepujgcych zatozeniach:

+ destrukt asfaltowy (RA) jest materiatem wtdérnym, ktéry osiggnat status 'end-of-waste'
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

» recykling RA prowadzi do uniknigcia produkcji surowcow pierwotnych (kruszywo,
asfalt)

* jakosc¢ sktadnikow RA (kruszywo, asfalt) moze by¢ nizsza niz jakos¢ surowcow
pierwotnych ze wzgledu na starzenie

» korzysci z recyklingu sg dzielone miedzy dostawce RA (poprzedni cykl zycia) i
odbiorce RA (kolejny cykl zycia) zgodnie ze wspotczynnikiem alokacji A
G.3 FORMULA CFF DLA MODULU D

G.3.1 WZOR OGOLNY
Korzysc¢ srodowiskowa w module D jest obliczana jako:
D=(1-A) xR, x (E_recycled - E_v % Qsout/Qsin)
gdzie:
* A — wspdtczynnik alokacji (domysinie 0,5)
* R, — wspoditczynnik recyklingu na wyjsciu z systemu
* E_recycled — wptyw przetwarzania materiatu wtérnego
* E_v — wptyw produkcji materiatu pierwotnego (virgin)
*  Qsout — jakos¢ materiatu wtérnego na wyjsciu

* Qsin — jako$¢ materiatu pierwotnego na wejsciu (= 1,0)

G.3.2 INTERPRETACJA WYNIKU

Ujemna warto$¢ D oznacza korzy$¢ srodowiskowg (uniknigcie wptywu). Dodatnia wartos¢ D
oznacza dodatkowe obcigzenie (gdy E_recycled > E_v x Qsout/Qsin).

G.4 PARAMETRY OBLICZENIOWE

G.4.1 WSPOLCZYNNIK ALOKACJI A

Wspodtczynnik A okresla podziat korzysci z recyklingu miedzy dostawce i odbiorce materiatu
wtornego:
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A=0 Wszystkie korzysci dla odbiorcy Podejscie 'end-of-life’
A=05 Réwny podziat korzysci Domys$ine wg EN 15804+A2
A=1 Wszystkie korzysci dla dostawcy Podejscie 'recycled content'

Nota: Dla MMA przyjmuje sie domys$ing warto$¢ A = 0,5 zgodnie z EN 15804+A2. Odstepstwa
wymagajg uzasadnienia.

UWAGA: Parametry CFF stosowane w niniejszym ¢c-PCR (R, = 0,80; Qsout/Qsin = 0,9) sa
wartosciami domyslnymi zgodnymi ze scenariuszem referencyjnym EOL (pkt 9.2). Wartosci
referencyjne z tabel ponizej stanowig dane poréwnawcze z rynku.

G.4.2 WSPOLCZYNNIK RECYKLINGU R,

Wspotczynnik R, okresla udziat materiatu kierowanego do recyklingu na koncu zycia.
Niniejszy c-PCR przyjmuje wartos¢ konserwatywng R, = 0,80 jako domys$ing (pkt 9.2),
uwzgledniajgc niepewno$¢ zwigzang z dtugim cyklem zycia nawierzchni (20-40 lat). Ponizsza
tabela prezentuje aktualne dane rynkowe, kiore moga by¢ stosowane jako wartosci
specyficzne, o ile sg udokumentowane:

Polska 0,95 GDDKIA 2023
Niemcy 0,97 EAPA 2022
Francja 0,92 EAPA 2022
Wielka Brytania 0,94 MPA 2022
Europa ($rednia) 0,93 EAPA 2022

Wspoétczynniki recyklingu MMA w Europie

97%

Niemcy -

curopa ¢ - 5>
Domyslina
c-PCR ! !

(80%) 88 90 92 94 96 98 100
Wspdtczynnik recyklingu Rz [%]

Rys. G.1— Wspotczynniki recyklingu MMA w krajach europejskich vs warto$¢ domysina c-PCR (R, =
0,80)
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G.4.3 WSPOLCZYNNIKI JAKOSCI QSOUT/QSIN
Jakos¢ sktadnikow RA wzgledem surowcow pierwotnych:

Kruszywo grube (> 4 mm) 1,00 Petna jakos¢ po odsianiu
Kruszywo drobne (< 4 mm) 0,95 Mozliwe zanieczyszczenia
Asfalt (penetracja zachowana) 0,90 Starzenie oksydacyjne

Asfalt (penetracja obnizona) 0,80 Znaczace starzenie

Srednia wazona dla RA 0,92 Wartos¢ referencyjna (c-PCR

default: 0,9)

G.5 WPLYW SRODOWISKOWY SKLADNIKOW

G.5.1 MATERIAL PIERWOTNY E_V
Woptyw produkcji materiatow pierwotnych (wartosci GWP):

Kruszywo naturalne 50 ELCD 3.2
Kruszywo famane 8,5 ELCD 3.2
Asfalt drogowy 530 Eurobitume 4.0
PMB 680 Eurobitume 4.0

G.5.2 PRZETWARZANIE MATERIALU WTORNEGO E_RECYCLED
Wptyw przetwarzania RA przed ponownym wykorzystaniem:

Sortowanie i klasyfikacja 2,0 Modut C3
Kruszenie (jesli wymagane) 3,0 Modut C3
Transport do wytworni 1,8 Modut C2 (30 km)

Suma procesow C2-

RAZEM 6,8 c3
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G.6 PRZYKLAD OBLICZENIOWY

PRZYKLAD OBLICZENIOWY: DANE WEJSCIOWE: 1 tona MMA z 100% surowcow
pierwotnych Sktad: 95% kruszywo (famane), 5% asfalt drogowy R, = 0,80 (warto$¢
domysina c-PCR — konserwatywna; dane rynkowe PL wskazujg R, = 0,95, patrz tabela
G.4.2) A = 0,5 Qsout/Qsin = 0,9 OBLICZENIA (jednostki: kg CO,-eq/t MMA): 1. E_v dla
kruszywa = 0,95 x 5,59 = 5,31 kg CO,-eq/t 2. E_v dla asfaltu = 0,05 x 530 = 26,5 kg CO,-
eq/t 3. E_v RAZEM = 5,31 + 26,5 = 31,81 kg CO,-eq/t 4. E_recycled = 6,8 kg CO,-eq/t
(patrz tabela G.5.2) 5. D =(1-0,5) x 0,80 x (6,8 - 31,81 x 0,9)6. D =0,5 % 0,80 x (6,8 -
28,63) 7. D = 0,40 x (-21,83) 8. D = -8,73 kg CO,-eq/t WYNIK: Korzy$¢ z recyklingu = -
8,73 kg CO,-eq/t MMA NOTA: Przyktad w pkt 9.3.2 przedstawia te same obliczenia w
przeliczeniu na kg (0,0068 kg CO,-eq/kg = 6,8 kg CO,-eq/t). Wynik jest tozsamy: -8,72 =
-8,73 kg CO,-eq/t (roznica wynika z zaokraglen).

Obliczenie modutu D — korzysc z recyklingu MMA

31.81
28.63

30 -

<
S
o 10-
~~
[on
()
&
o o0 — — —
E - -
(®)]
v
-10 - -8.73 -8.73
_20 -
1 1 1 -21l.83 1 1
E_virgin Qsout/Qsin E_recycled A netto R2x(1—-A) Modut D
(surowce) (x0.9) (przetw.) (E_rec—E_vxQ) (x0.40)

Rys. G.2 — Obliczenie modutu D: sktadniki korzysci z recyklingu MMA (przykiad dla AC 0% RA)

G.7 RAPORTOWANIE MODUtU D
Modut D jest raportowany w EPD zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

+ wartos¢ modutu D jest podawana oddzielnie od sumy modutéw A-C
* znak ujemny oznacza korzys¢ (unikniecie wptywu srodowiskowego)

» wszystkie parametry obliczeniowe (A, R,, Qsout/Qsin) muszg by¢ podane w raporcie
projektu LCA

* odstepstwa od wartosci domysinych wymagajg uzasadnienia i dokumentacji
zrodtowej

* modut D nie moze by¢ sumowany z modutami A-C w prezentacji wynikow
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Zaltacznik H (informacyjny) — Tabele proceséw jednostkowych ELCD

H.1 WPROWADZENIE

Niniejszy zatgcznik zawiera szczegotowe tabele proceséw jednostkowych z bazy ELCD 3.2
(European Life Cycle Database) rekomendowanych do stosowania w LCA dla MMA. Procesy
sg pogrupowane wedtug kategorii.

DOSTEP DO BAZY ELCD: Baza ELCD 3.2 jest dostepna bezptatnie na stronie JRC:
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/. Procesy ELCD sg zgodne z formatem ILCD i mogg
by¢ importowane do wiekszosci programow LCA.

H.2 TABELA H.1 — PROCESY DLA KRUSZYW

L GWP [kg CO.-eq/t] PENRT

Nazwa procesu ELCD

(skrécony) [MJ/t]

Sand, at mine fe224c8¢c 2,8 42 EU-27
Gravel 2/32, at mine alb2c3d4 3,2 48 EU-27
Crushed stone 16/32, at b2c3d4es 8,5 95 EU-27
plant

Crushed stone 2/15, at c3d4e56 9,2 102 EU-27
plant

Limestone powder prod. d4e5f6a7 15,0 180 EU-27
Calcium oxide production e5f6a7b8 850 3200 EU-27

Nota: Wartosci GWP obejmujg wydobycie, przetwarzanie i transport wewnetrzny w zaktadzie.
Nie obejmujg transportu do odbiorcy.

H.3 TABELA H.2 — PROCESY DLA PALIW | ENERGII

aproces WO Gwe kg cOreqc FeaS)

g‘f‘;gsrﬁ'rga:{ hon f6a7b8co 55,8 1050 EU-27
Light fuel oil, at refinery a7b8c9d0 741 1080 EU-27
Heavy fuel oil, at refinery  b8c9d0e1 77,4 1100 EU-27
Diesel, at refinery c9d0e1f2 741 1080 EU-27
LPG, at refinery dOe1f2a3 63,1 1040 EU-27
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Electricity grid mix, AC e1f2a3b4 * 2400 EU-27

* Wskaznik GWP dla energii elektrycznej jest zalezny od roku i kraju. Dla Polski stosowaé
dane KOBIZE.

H.4 TABELA H.3 — PROCESY DLA TRANSPORTU

Nazwa procesu UuID GWP [kg CO,- .

ELCD (skrécony) | eqitkm] A AL

Truck 40t, Euro 5,

Jpack At f2a3b4c5 0,062 23 EU-27
Truck 40t, Euro 5, a3b4c5d6 0,093 3.4 EU-27
50% return

Truck 40t, Euro 4, b4c5d6e7 0,102 3.8 EU-27
50% return

Truck 28, Euro 5, c5d6e718 0,118 44 EU-27
50% return

Truck 16t, Euro 5, d6e7f8a9 0,156 5.8 EU-27
50% return

Rail freight, electric e7f8a9b0 0,022 — EU-27
Rail freight, diesel f8a9b0c1 0,035 — EU-27
Barge, inland a9b0c1d2 0,031 _ EU-27

waterway

Nota: Wskaznik ,50% return" oznacza, ze 50% przejazdéw powrotnych odbywa sie bez
tadunku. Dla transportu MMA przyjmuje sie 100% pustych powrotéw.

H.5 TABELA H.4 — PROCESY SPECJALNE DLA MMA

Bitumen, at Eurobitume
refinery Asfalt drogowy kg CO,-eq/t 40
PMB standard ~ PMB 3% SBS 680 kg COreqht o aoPmme
PMB high- o Eurobitume
modified PMB 6% SBS 850 kg CO,-eq/t 40

) . ELCD
Cellulose fibre Widkna SMA 1200 kg CO,-eq/t proxy
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Rubber granulate  Granulat AMG 0
Emulsion C60B3  Emulsja skrapiajgca 320
Emulsion C6983- Emulsja modyfikowana 400

P

H.6 WSKAZOWKI DOTYCZACE WYBORU PROCESOW

End-of-
kg CO,-eq/t waste
kg CO,-eq/t Eurobitume
kg CO,-eq/t Eurobitume

Przy wyborze procesow jednostkowych z bazy ELCD nalezy kierowaé sie nastepujgcymi

zasadami:

* wybiera¢ procesy oznaczone jako 'at plant' lub 'at refinery' dla surowcow

» dla transportu wybiera¢ procesy zgodne z rzeczywistg flotg lub domysinie Euro 5

+ dla energii elektrycznej stosowaé mix krajowy z KOBIZE zamiast Sredniej EU

» procesy z ELCD 3.2 sg preferowane nad procesami z ELCD 2.0 lub starszych wersji

» w przypadku braku procesu w ELCD, stosowac¢ procesy proxy z uzasadnieniem

+ dokumentowac wszystkie wybory procesow w raporcie projektu LCA

H.7 ALTERNATYWNE ZRODtA DANYCH
W przypadku braku odpowiedniego procesu w bazie ELCD 3.2, mozna stosowac¢ nastepujgce

zrodta alternatywne:

GaBi/Sphera Komercyjne
KOBIZE / GUS PL Publiczne
EPD producentow Publiczne
KOBIZE Publiczne
Eurobitume Publiczne*
Literatura naukowa Publiczne

Procesy specjalistyczne

Emisje energetyczne,
statystyka PL

Sktadniki z EPD

Emisje energetyczne PL

Asfalty i PMB

Walidacja, uzupetnienia

Wymagana licencja

Dane rzgdowe, bezptatne

Preferowane dla
komponentow

Obowigzkowe dla Polski

*Wymaga rejestraciji

Max. 10 lat
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Zatacznik I (informacyjny) — Model termodynamiczny

Nota: Model termodynamiczny ma charakter eksperymentalny i jest przeznaczony do
szacowania zuzycia energii w module A3. Dla EPD =zaleca sie stosowanie danych
pomiarowych z wytwaorni.

1.1 ZAKRES MODELU
Model termodynamiczny pozwala na obliczenie teoretycznego zapotrzebowania na energie

do:

suszenia kruszywa pierwotnego
podgrzewania destruktu asfaltowego
ogrzewania asfaltu

procesu mieszania

.2 MODEL MATEMATYCZNY

.2.1 ENERGIA SUSZENIA KRUSZYWA PIERWOTNEGO
Q _suszenie=m_krx[w_1-w 2)xL w+c krx(T_2-T_1)]/n

1.2.2 ENERGIA PODGRZEWANIA RA
QRA=m RAxc RAx(T.RA 2-T RA 1)/n

gdzie:

m_kr = masa kruszywa pierwotnego [kg]

w_1 = wilgotnos¢ poczatkowa kruszywa [%]
w_2 = wilgotnos¢ koncowa kruszywa [%]

L_w = ciepto parowania wody = 2260 kJ/kg

c_kr = ciepto wiasciwe kruszywa = 0,9 kJ/(kgxK)
T_1 = temperatura poczatkowa kruszywa [°C]
T_2 = temperatura koncowa kruszywa [°C]

n = sprawnos¢ procesu = 0,85

m_RA = masa destruktu asfaltowego [kg]

c_RA = ciepto wtasciwe RA = 1,0 kJ/(kgxK)

1.3 KOREKTA DLA TYPU WYTWORNI

Typ wytworni m Wspoétczynnik korekcyjny

Przeciwprgdowa 0,80-0,85 1,00
Wspotprgdowa 0,75-0,80 1,08
Z podgrzewaniem RA 0,82-0,87 0,95
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1.4 WALIDACJA MODELU
Model zostat zwalidowany na podstawie danych z 15 wytworni otaczarniowych w Polsce
(2023-2024):

+  Srednia zgodno$¢ z danymi pomiarowymi: 92%

* Maksymalne odchylenie: +10%

» Zakres stosowania: 0-50% RA

UWAGA: Model nie uwzglednia strat ciepta zwigzanych z warunkami atmosferycznymi.
W warunkach zimowych rzeczywiste zuzycie energii moze by¢ wyzsze o 10-20%.
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Zalacznik J (normatywny) — Tabele proces6w domyslnych

Niniejszy zatacznik okresla domysine procesy LCA dla gtéwnych surowcow, transportu i
energii stosowanych w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Tabele sg zorganizowane
wediug modutéw cyklu zycia (A1, A2, A3) i obejmujg wiele baz danych LCA w celu
zapewnienia elastycznosci przy zachowaniu porownywalnosci wynikow.

Producent wybiera jedng baze danych jako zrodto gtdwne i stosuje jg konsekwentnie dla
wszystkich proceséw w danym LCA. Mieszanie baz danych jest dopuszczalne wytgcznie
wtedy, gdy dana baza nie zawiera wymaganego procesu — wowczas nalezy udokumentowac
wybor i uzasadnienie w raporcie LCA.

J.1 PROCESY DOMYSLNE — MODUL A1 (SUROWCE)
Tabela J.1 okresla domys$ine procesy dla surowcow wchodzgcych w sktad MMA w module

A1:

Baza krajowa PL GaBi/Sphera 5 .

(KOBIZE/EPD) 2024 A D A
Asfalt drogowy (B Eurobitume LCI v4.0 / EPD ORLEN  DE: Bitumen at Ezaucema /
50/70, 70/100) Asfalt refinery ORLEN Asfalt
gscfgltﬁkowan Eurobitume LCI v4.0 + dane DE: Polymer EPD
(PM%) y producenta SBS modified bitumen producenta
Kruszywo famane  EPD kruszywa krajowego / KOBiZE = DE: Crushed stone EPD
(bazalt, gabro) PL 16/32 kruszywa /

’ KOBIZE
Kruszywo . i .
naturalne (zwir, K.OB'ZE / GUS PL: wydobycie DE: Sand 0/2 EPD
. piasku kruszywa
piasek)
Wypetniacz EPD producenta / KOBIZE PL: DE: Limestone EPD
wapienny (filler) produkcja wapna powder producenta
Destrukt asfaltowy L Obcigzenie = 0 Wg EN 15804
(RA) Obcigzenie = 0 (odpad) (odpad) §6.3.5
Widkna L ) ) EPD
celulozowe (SMA) EPD producenta witdkien DE: Cellulose fibres producenta
Srodek adhezyjny = Dane producenta DE: Adhesion EPD
promoter producenta

J.2 PROCESY DOMYSLNE — MODUL. A2 (TRANSPORT SUROWC()W)
Tabela J.2 okresla procesy transportu surowcow do wytworni MMA:
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Odl. dom. Baza krajowa PL

Surowiec / trasa [km] (KOBIZE/EPD) GaBi/Sphera 2024
A transport, freight, lorry 16-32t EU-28: Truck, Euro 5,

Asfalt — wytwérnia | 150 (RER} 20-26t
Kruszywo — 50 transport, freight, lorry 16-32t EU-28: Truck, Euro 5,

wytwdrnia {RER} 20-26t
A transport, freight, lorry 16-32t EU-28: Truck, Euro 5,

RA — wytwornia 30 (RER} 20-26t
. A transport, freight, lorry 16-32t EU-28: Truck, Euro 5,

Filler — wytwornia 100 (RER} 20-26t
Widkna — 200 transport, freight, lorry 3.5-7.5t EU-28: Truck, Euro 5,

wytwdrnia {RER} 7.5-16t

J.3 PROCESY DOMYSLNE — MODUL A3 (ENERGIA W PRODUKCJI)
Tabela J.3 okresla procesy energetyczne stosowane w module A3:

NCV Baza krajowa PL

Nosnik energii GaBi/Sphera 2024

[MJ/jedn.] @ (KOBIiZE/EPD)

heat, natural gas, at industrial

Gaz ziemny [m°] 34,0 furnace >100kW {RER}

EU-28: Natural gas mix

heat, light fuel oil, at industrial

Olej opatowy lekki [I] 36,0 furnace {RER}

EU-28: Light fuel oil

Olej opatowy ciezki heat, heavy fuel oil, at industrial

ka] 40,0 furnace {RER} EU-28: Heavy fuel oil
PGt o Temtiauenedpetmeimom ot gugg b
Ewg?ia elektryczna 3,6 electricity, medium voltage {PL}  PL: Electricity grid mix
Energia el. z OZE 36 electricity, renewable energy Ep-28: Electricity from
[kWh] ' {RER} wind/solar

Olej napedowy [I 36,0 diesel, burned in building EU-28: Diesel

machine {GLO}

J.3.1 HIERARCHIA ZRODEL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Producent stosuje nastepujgca hierarchie przy doborze procesu energii elektrycznej w module
A3:
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+ 1) Energia elektryczna wytwarzana wewnetrznie (np. kogeneracja, OZE wtasne) —
dane specyficzne z pomiarow

* 2) Energia od bezposredniego dostawcy z umowg PPA — profil emisyjny dostawcy z
gwarancjami pochodzenia (GoO)

+ 3) Krajowy mix rezydualny (PSE) — wskazniki emisji z najnowszego raportu PSE

* 4) Zielona energia z GoO — dopuszczalna z waznymi i umorzonymi gwarancjami
pochodzenia

J.4 FORMULY GESTOSCI MMA

Gestos¢ objetosciowa MMA jest wymagana do przeliczenia jednostki deklarowanej (1 Mg) na
objetos¢ warstwy nawierzchni. Stosuje sie nastepujgce formuty:

Formuta 1 — Gestos¢ z udziatu asfaltu, gestosci kruszywa i zawartosci wolnych
przestrzeni:

o MMA =[1030 x B+p ax(1-B)]x(1-V_ a)

gdzie: B = udziat masowy asfaltu; p_a = gestosc¢ kruszywa [kg/m?]; V_a = zawartos$¢ wolnych
przestrzeni; 1030 = gestos¢ asfaltu [kg/m?]

Formuta 2 — Gestos¢ z gestosci pozornej:
p MMA=p mx(1-V_a)

gdzie: p_m = gestos¢ pozorna (Marshall) [kg/m?]; V_a = zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wartosci referencyjne gestosci dla typowych MMA:

Typ MMA p typowa [kg/m?] V_a typowe [%] [Bo/t]y powe

(1)
AC 16 W (Scieralna) 2350-2450 3-5 5,0-5,8 4-5
AC 22 W (wigzgca)  2400-2500 4-7 4,0-4,8 6-8
AC 32 P
(podbudowa) 2400-2500 5-8 3,5-4,2 8-16
SMA 8/11/16 2350-2450 24 5,8-7,2 3.5
(Scieralna)
PA 8/11 (porowata) 2100-2300 18-25 4,5-5,5 4-5
AC EME (w. module)  2450-2550 3-6 4,5-5,5 8-14
AC WMS (na ciepto) 2350-2450 3-5 5,0-5,8 4-8

J.5 EMISJE WWA (WIELOPIERSCIENIOWE WEGLOWODORY AROMATYCZNE)
— MODUL A3
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W module A3 producent uwzglednia emisje wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA/PAH) powstajgce podczas suszenia kruszywa i mieszania z asfaltem.
Emisje WWA zalezg od:

+ temperatury produkcji MMA (wyzsza temperatura = wyzsze emisje WWA)

* rodzaju i jakosci asfaltu (asfalty modyfikowane mogg generowac wyzsze emisje)
* udziatu destruktu asfaltowego RA (podgrzewanie RA generuje dodatkowe emisje)
+ technologii filtracji w wytworni (filtry workowe, elektrofiltry)

Jezeli pomiary bezposrednie WWA nie sg dostepne, producent stosuje wskazniki emisji z bazy
KOBIZE lub wartosci domysine okreslone w decyzji Srodowiskowej wytworni. Wyniki raportuje
sie we wskazniku PM (emisja pytdéw) i POCP (potencjat tworzenia ozonu troposferycznego).
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Zatacznik K (informacyjny) — Schemat decyzyjny 'end-of-waste'

Ponizszy schemat decyzyjny okresla warunki, ktére muszg byé spetnione aby materiat
odpadowy (destrukt asfaltowy) osiggnat status 'end-of-waste' i mogt by¢ traktowany jako
surowiec wtérny w module D.

Destrukt asfaltowy (RA)
z frezowania nawierzchni

1

v

Czy RA pochodzi z nawierzchni @ >
drogowej lub lotniskowej?

TAK |

Czy wykonano badania RA wg EN 13108-8? NIE — wykonaj badania | —p

uziarnienie, zawartosc lepiszcza, penetracja, PiK

TAK |
Czy RA spelnia wymagania WT-2 2014, >

Tablica 27-28?
Klasyfikacja: RA 11, RA 16, RA 22, RA 31,5

TAK |

Czy wykluczono obecno$¢ substanciji —

niebezpiecznych?
REACH Zal. XVII, lista SVHC, brak smoty weglowej

TAK |
Czy istnieje udokumentowany rynek zbytu @ ’
dla RA jako surowca wtérnego?
TAK |
STATUS: PRODUKT STATUS: ODPAD
RA uzyskuje status surowca wtérnego RA zachowuije status odpadu
— koniec statusu odpadu (kod 17 03 02)
wg art. 14 ustawy o odpadach — wymaga decyzji
(Dz.U. 2023 poz. 1587) na przetwarzanie

W obliczeniach LCA: stosuj formute CFF : W obliczeniach LCA: traktuj jako odpad
z EN 15804:2012+A2, Zatacznik E w module C3 (przetwarzanie odpadéw)

Rys. 5 — Schemat decyzyjny: warunki uznania destruktu asfaltowego (RA) za surowiec wtorny (end-
of-waste)

DEFINICJA SVHC: SVHC (Substance of Very High Concern) — substancja wzbudzajgca
szczegolnie duze obawy zgodnie z rozporzadzeniem REACH. Lista kandydacka SVHC
jest aktualizowana przez ECHA.

K.1 WARUNKI END-OF-WASTE DLA DESTRUKTU ASFALTOWEGO
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Destrukt asfaltowy osigga status 'end-of-waste' gdy spetnione sg nastepujgce warunki:

materiat zostat sklasyfikowany zgodnie z EN 13108-8 i posiada deklaracje
wiasciwosci uzytkowych

istnieje udokumentowany rynek i popyt na destrukt asfaltowy jako sktadnik nowych
mieszanek MMA

materiat spetnia wymagania prawne dotyczgce stosowania w budownictwie
drogowym (w Polsce: WT-2 2014)

zawartos¢ substancji niebezpiecznych (w tym WWA) nie przekracza dopuszczalnych
limitow

materiat jest przeznaczony do konkretnego zastosowania jako sktadnik mieszanki
MMA
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Zalacznik L (normatywny) — Kategorie wptywu i modele charakteryzacji

L.1 PODSTAWOWE WSKAZNIKI WPLYWU SRODOWISKOWEGO

Tabela L.1 przedstawia podstawowe wskazniki wptywu srodowiskowego wraz z jednostkami
i modelami charakteryzacji zgodnie z prEN 17392-1:2020 i EN 15804:2012+A2:2019.

Kategoria wptywu

Jednostka

Model
charakteryzaciji

Zubozenie zasobdéw abiotycznych
— mineraty

Zubozenie zasobdéw abiotycznych

— paliwa kopalne

Zakwaszenie

Globalne ocieplenie — catkowite

Globalne ocieplenie — paliwa
kopalne

Globalne ocieplenie —
biogeniczne

Globalne ocieplenie — LULUC

Eutrofizacja — lgdowa

Eutrofizacja — wody stodkie

Eutrofizacja — wody morskie

Niszczenie warstwy ozonowej

Tworzenie ozonu
fotochemicznego
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ADP-
elements

ADP-fossil

AP

GWP-total

GWP-fossil

GWP-
biogenic

GWP-luluc

EP-
terrestrial

EP-
freshwater

EP-marine

ODP

POCP

kg Sb eq.

MJ, NCV

mol H* eq.

kg CO, eq.

kg CO, eq.

kg CO, eq.

kg CO, eq.

mol N eq.

kg PO, eq.

kg N eq.

kg CFC-11 eq.

kg Ethene eq.

CML 2002 (Guinée et
al., 2002)

CML 2002 (Guinée et
al., 2002)

Accumulated
Exceedance (Seppala
et al., 2006)

IPCC 2013, baseline
100 lat

IPCC 2013, baseline
100 lat

IPCC 2013, baseline
100 lat

IPCC 2013, baseline
100 lat

Accumulated
Exceedance (Seppala
etal)

EUTREND (Struijs et
al., 2009b), ReCiPe

EUTREND (Struijs et
al., 2009b), ReCiPe

Steady-state ODPs
2014, WMO

LOTOS_EUROS (Van
Zelm et al., 2008),
ReCiPe
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m?* world eq. AWARE (Boulay et al.,

Niedobdér wody WDP deprived 2006)

L.2 DODATKOWE WSKAZNIKI WPLYWU SRODOWISKOWEGO
Tabela L.2 przedstawia dodatkowe wskazniki wptywu Ssrodowiskowego, ktore powinny byc
uwzglednione w raporcie projektu i mogg by¢ uwzglednione w EPD.

Model
charakteryzaciji

Kategoria wptywu Jednostka

SETAC-UNEP (Fantke et

Emisje pytéw PM Disease incidence al., 2016)
Promieniowanie jonizujgce IRP kBqg U235 eq. :g?;n(g?;ggre;e;t)
Ekoto_ksycznosc — wody ETP-fw CTUe USEtox 2 (EC-JRC)
stodkie

Toksyc;nosc dla ludzi — HTP-c CTUh USEtox 2 (EC-JRC)
rakotwoércza

Toksycznos¢ dla ludzi — HTP-nc CTUh USEtox 2 (EC-JRC)

nierakotworcza

Whplyw na jakos¢ gleby SQP dimensionless (SL?A\”,\%?)'W index

NOTA — ADP: Potencjat zubozenia zasobdéw abiotycznych (ADP) jest obliczany i
deklarowany w dwoch odrebnych wskaznikach: ADP-elements obejmuje wszystkie
nieodnawialne, abiotyczne zasoby materiatowe (z wytgczeniem zasobdéw kopalnych);
ADP-fossil obejmuje wszystkie zasoby kopalne i uwzglednia uran.

NOTA — GWP: Catkowity potencjat globalnego ocieplenia (GWP-total) jest sumg: GWP-
fossil + GWP-biogenic + GWP-luluc. Dopuszczalne jest pominiecie GWP-luluc jako
odrebnej informacji, jezeli jego udziat wynosi < 5% GWP-total.

L.3 WSKAZNIKI ZUZYCIA ZASOBOW

Tabela L.3 przedstawia wskazniki opisujgce zuzycie zasobéw, ktére muszg by¢ deklarowane
w kazdym module EPD.

PERE MJ, NCV Zuzycie odnawialnej energii pierwotnej jako nosnika energii
PERM MJ, NCV Zuzycie odnawialnej energii pierwotnej jako surowca
PERT MJ, NCV Catkowite zuzycie odnawialnej energii pierwotnej
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PENRE

PENRM

PENRT

SM

RSF

NRSF

FW

MJ, NCV

MJ, NCV

MJ, NCV

kg

MJ, NCV

MJ, NCV

m3
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Zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej jako nosnika
energii

Zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej jako surowca

Catkowite zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej

Zuzycie materiatow wtérnych

Zuzycie odnawialnych paliw wtérnych

Zuzycie nieodnawialnych paliw wtérnych

Zuzycie wody stodkiej netto

NOTA — ENERGIA W ASFALCIE: Poniewaz jest mato prawdopodobne, ze energia
paliwa (warto$¢ opatowa netto) zawarta w lepiszczu asfaltowym zostanie uwolniona
podczas zycia nawierzchni, energia ta jest raportowana oddzielnie jako 'Zuzycie
nieodnawialnej energii pierwotnej jako surowca' (PENRM). Stosowanie lepiszcza
asfaltowego w mieszance pomaga unikng¢ wptywéw dalszego rafinowania ropy (asfalt nie
jest spalany, jego zawartos¢ energetyczna nie jest tracona), dlatego nie powinno byé
ujemnie liczone we wptywie Srodowiskowym mieszanki.
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Zalacznik M (normatywny) — Wymagania i wytyczne dotyczace
referencyjnego okresu uzytkowania

Deklarowany referencyjny okres uzytkowania (RSL) musi by¢ powigzany z deklarowana
techniczng i funkcjonalng charakterystykg produktu oraz z wszelkimi pracami
konserwacyjnymi lub naprawczymi niezbednymi do utrzymania deklarowanej charakterystyki
w okresie RSL.

Nota 1: Producent wyrobu budowlanego nie moze by¢ odpowiedzialny za rzeczywisty projekt
budynku/konstrukcji oraz za sposob uzytkowania i stosowania produktu, warunki
Srodowiskowe lub jako$¢ wykonania.

Nota 2: Deklarowana techniczna charakterystyka moze by¢ podstawg do okreslenia lub
obliczenia charakterystyki zgodnie 2z odpowiednimi zharmonizowanymi normami
europejskimi. Poziomy charakterystyki mogg by¢ definiowane jako poczatkowe, srednie lub
minimalne.

M.1 PODSTAWY OKRESLANIA RSL

Referencyjny okres uzytkowania produktu moze by¢ oparty na danych empirycznych,
probabilistycznych, statystycznych lub badawczych (naukowych), przy czym zawsze musi
uwzglednia¢ zamierzone uzytkowanie (opis zastosowania), zgodnie z 1ISO 15686-1, ISO
15686-2, ISO 15686-7 i ISO 15686-8. Podstawa ta musi by¢ wymieniona w EPD.

M.2 CZYNNIKI WPLYWAJACE NA RSL WARSTW ASFALTOWYCH

RSL jest zalezny od wtasciwosci produktu i specyficznych warunkéw uzytkowania. Warunki te
obejmuja:

Wiasciwosci przy Deklarowane wiasciwosci produktu (np. modut ~ Wyzsze wtasciwosci —
bramie sztywnosci, odpornos¢ na koleinowanie) diuzszy RSL
Parametry zalecane przez producenta (np. Zgodnos¢ z zaleceniami

Parametry aplikac grubos¢ warstwy, temperatura uktadania) — optymalny RSL

Lepsza jakos¢ —

Jako$¢ wykonania Zatozona jakosc¢ prac budowlanych diuzszy RSL

Srodowisko Warunki atmosferyczne: UV, deszcz, mroz, Surowy klimat —

zewnetrzne temperatura krétszy RSL

Warunki uzytkowania Int_ensywno,sc r,u’chu, prgdkosc, obcigzenia Wl,e,ksze obcigzenia —
osiowe, no$nosc¢ podtoza krétszy RSL

Konserwacja Wymagana}_ czestotliwosé, typ i jakos¢ Lepsza konserwacja —
konserwacji diuzszy RSL

M.3 TYPOWE WARTOSCI RSL DLA WARSTW ASFALTOWYCH
Ponizsze wartosci RSL mogg by¢ stosowane jako odniesienie dla réznych typow warstw:
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RSL typowy

Typ warstwy [lata] RSL zakres [lata]
Warstwa scieralna 12-15 8-20 KR3-KR5, konserwacja
AC standardowa

Warstwa Scieralna

SMA 15-18 10-25 KR5-KR7, wysoka jako$¢
Warstwa $cieralna PA 10-12 8-15 \é\gg‘ﬁga czyszczenia
Warstwa wigzgca 20-25 15-30 gcfi\gi;llig;a przez warstwe
Warstwa podbudowy  25-30 20-40 o na prez Warsty
Catkowita konstrukcja 20-30 15-40 Zaleznie od kategorii ruchu

NOTA 3: Techniczny okres uzytkowania warstw asfaltowych jest czesto determinowany
przez praktyczny okres uzytkowania wynikajgcy ze zmian ukfadu infrastruktury drogowe;j.
Techniczny okres uzytkowania warstw nawierzchni zalezy od nosnosci podtoza, stanu
warstw nizszych, obcigzenh ruchem itp.
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